&V-=% Universidade do Porto p
Fil forte ™ " P‘
& T 3 F EU P Faculdade de / ﬁ:gc.
i Engenharia /

I‘l"""—-—a.u-\-.---"-'

A Energia em Portugal -
Ponto de Situacao

Eduardo Oliveira Fernandes
Professor da FEUP

Conferéncia “As Energias do Presente e do Futuro” 21 de Novembro 2005


http://www.wyop2005.org/

Indice

e Contexto
e Politica Energetica 2005-9 (RCM 169/2005)
e Perspectivas para o futuro
- oferta e procura energeticas
- eficiéncia energética e sustentabilidade
e Resolucao do CM 16972005

e Conclusoes



contexto

e Energia primaria (constrangimentos...)
e Energia final
- por forma de energia
- por sector utilizador
e Energia per capita
e Intensidade energética
e Electricidade
- poténcia instalada
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Objectivos de Politica Energética

e Seguranca do abastecimento (mais do que

aprovisionamento em combustiveis...)

e Competitividade da economia (mais do que

concorréncia empresarial...)

e Adequacao ambiental (mais do que conservagéo da

natureza “stricto sensu")



Situacao da Energia em Portugal

e Forte dependéncia externa
e Politicas publicas de energia “frouxas”
e Combustiveis sem alternativa a curto prazo

e Consumo sem controlo nos sectores dos edificios e dos
transportes (tambéem da Administracao Publica)

e Politicas da oferta “business as usual”

e Auséncia de estruturas dedicadas competentes



Dependéncia externa

Na década de 90, Portugal importou sempre mais de 85% da energia
primaria que consumiu e foi, a seguir ao Luxemburgo (100%
dependente), o pais da UE com maior procura energética externa.
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Evolucao do PIB e da factura energética
liquida

Evolucédo do PIB e da factura energética liquida
(indice 100=1998)
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Esforco(!) de reducao do CO,: PNAC 2001
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Energia primaria

2003
Portugal UE (15)
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60% 2%

* lenhas, residuos, biogas

Fonte: IEA



Energia final por forma de energia

1990 2003

0 0
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coque, alcatrao, calor, gases incondensaveis
Fonte: DGGE



Consumo de energia primaria ‘per capita’

4,5

Consumo de energia primaria (tep)

Evolucdo do consumo de energia primaria por habitante
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Intensidade energetica do PIB
GDP (Mtep/M€) 1985-95

PORTUGAL UE

260

255
250
245 4

240 +
1990-2002
450 235
N O~ W0 O d N M S W1
¢ \
400 \‘\
50 \'\I\.\'_‘.
300 —&— \World
it +— e — = — + ; — EU-1
D MW*K —e—— &—* | iPortugal
=
(] ;.
= — =t Grécia
150 Alemanha
Franca
100 Japan
50
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002



Energia final por sector utilizador

1990 2003

5% 2%
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37%

Edificios 2003: 28% de energia final

Fonte: DGGE



kb0 1995

0,50

043 1

0,40 -

0,35 -

0,30 -

0,25

0,20

Intensidade eléctrica

1952 1934 1956 1953 1940

1992

1994 1996 1993 2000 2002

Espanha ===Gréca =——itilia =P ortugal JE 15
=pain Greece [taly Portugal EL 15

Fonte: OCDE e Comisséo Europeia



Electricidade: Poténcia instalada (GW)

Poténcia instalada no sistema eléctrico nacional; 2003
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Electricidade: Energia produzida (TWh)

Producao de energia eléctrica no sistema eléctrico nacional; 2003
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Alguns nimeros a reter para uso permanente

e 385% de dependéncia externa
e 60% de petrdleo

e >60% da electricidade de origem fagssil

e > 060% da electricidade é consumida nos
edificios

e 60% de energia é desperdicio !



Perspectivas da procura

NB: Papel das energias renovaveis no quadro global (I1EA)
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Novo paradigma energéetico

e Liberalizacao

e Descentralizacao

e Eficiéncia energetica
e Adequacao ambiental
e Qualidade de servico
e (estao da procura

e Participacao (cidadaos vs consumidores)



Agenda XXl local - Estratégias urbanas

Conhecimento TOP - DOWN Planeamerlto e
e tecnologias regulacao

OFERTA

PROCURA

Envolvimento dos cidadaos
e parcerias

Boas praticas

BOTTOM - UP

Projecto Re-Start THERMIE



Matriz energetica

oferta procura
electricidade
Oleo lluminacao

ventilacdo

carvao

aguecimento

gas

arrefecimento
agua gquente
multimédia
propulsao
indastria
hidrogénio !



Solar energy in the

(under the




Ha fundamentos cientificos e técnicos...

CTO — Casa Laboratorio INETI/FEUP (1984-...)
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Da experimentacéao cientifica ao RCCTE

CTO - Casa Laboratorio INETI/FEUP (1984-...)

energia solar: conforto ambiente (aguecimento/arrefecimento)
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| Edificio de Habitac&o Social em Vila do
Conde (1996)

20% do Sol para a
aqgs das familias
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Edificio de Habitacao Social em Vila do
Conde (1996)

20%(!) da energia vem do Sol

depdsito solar

it

Energias finais

Energia Solar

20% Electricidade

30%

caldeira

agua fria i
sanitaria Gas

U Utilizacao SSRGS 50% Fonte: PLEA 88




II: Edificio Torre Verde na EXPO“98 Lisboa néao
ligado a rede: solar passivo + solar térmico

20% de desconto na factura
energética devido ao Sol !

Sistema solar colectivo
(servico AQS para cada apartamento)
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Monitorizacao da torre verde
Edificio habitacional bioclimatico em Lisboa

Outdoor Relative Humidity [%]

Temperatura e humidade

. . exteri
relativa em Janeiro de 2001
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Conforto: reducao dos custos de operacao e de manutencao
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Grandes edificios climatizados

com AC
EXPO’98

Pavilh&o Atlantico
Energia da agua do Tejo:

1,6 MW de poténcia de arrefecimento na climatizacado do Pavilhao

%

\\"?

e

“-\_\_\_\_u_'_‘__,.,-'-'"'

g,

S




Desenvolvimento sustentavel (modelo PSR)

estado
do ambiente

factores de pressao
sobre o ambiente*

estratégias, accoes, actores

* Valido para todas as actividades/factores de pressao



Algumas quantificacoes

CO, per capita (103 kg/ano) 10- 40 3
CO,/m?ano (kg) 10- 200 50
Intensidade energética do PIB (Tpe/MEuro) 350 < 200
Energia aquecimento (Europa central) (kWh/m?2ano) 100- 140 40-60
Participacao das renovaveis no ‘mix’ energético(%) 7 15 (2010)
Agua (litros por pessoa.dia) 160 85
Residuos urbanos (kg/residente. ano) 200 120
Valorizacao dos residuos urbanos (%) 42 100

Reciclagem de materiais de construcao (%) 10? 70



Da energia primaria a energia util:
sistemas, processos, equipamentos...

Formas de energia Processo de conversao
Energia Util (ou Servico de Energia)
lluminacéo, Ventilacdo, Aquecimento,
Arrefecimento, Electrodomésticos, Agua Quente,

Cozinha, Multimédia, Propulsdo, Industria

Enerqgia Final

Combustiveis solidos, liquidos e gasosos,
Electricidade, Calor, Radiacao solar,
Iluminacéo natural

Energia Vector
Combustiveis solidos, liquidos e gasosos,
Electricidade, Calor, Energia solar

Energia Primaria
Petréleo, Carvao, Uranio, Gas natural,
Hidrica, Edblica, Biomassa, Solar PO S

e outras renovaveis Poluicéo
(CO,, aeidificacéo)




Eficiéncia energetica

u Uso X Eficiéncia
Energia Energética

e equipamento
* processos
e sistemas

Corolario : a electricidade € uma energia final particularmente
critica em termos ambientais



Se toda a energia primaria fosse renovavel...

REFLECTIDA
DIFUSA

gt: ‘ DISPERSAO
9:\// ATMOSFERICA

..apenas uma pequena fraccao seria “desviada”
do fluxo natural...






Parque das Nacoes: um caso (quase)
exemplar de sustentabilidade urbana

Metas de sustentabilidade
(350 ha; 30000 habitantes)

50 %

da energia primaria per capita de Lisboa




Cogeracao no Parque das Nacoes (1993-...)

Rede Climaespaco na EXPO'98 Lisboa

Fonte: EXPO'98/CCE/DGTREN



Habitacao
EXPO’98

Qualidade térmica dos edificios

Meta: duplicar a exigéncia regulamentar (RCCTE)
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E, agora, a RCM 169/20057

1. O qué
2. Como

3. Quem

4. Quando ‘

5. Quanto



O queé:

- Competitividade da economia, incluindo \/
re-organizacao do sector energetico

- Eficiéncia energética*

- Energias Renovaveis*

|+

* ver a seqguir



Ccomo
- Prospectiva (‘road map’, diagndsticos, metas)

- Coordenacao governamental (aplicacéo das politicas e dos
regulamentos)

- Fiscalidade estratégica

- Incentivos tacticos

- Procura publica exemplar

- | & D, D dedicado a energia

- Monitorizacao (fechar o ciclo...decisdo/avaliagio)



Quem

- O Governo (sustentabilidade, transversalidade, PNAC,
directiva, ministérios utilizadores da energia, ambiente)

- A Administracao (D. Geral, Institutos, Agéncia(?),
Unidade de Missao (?))

- As Autarquias e Empresas Publicas (PDMs, grandes
projectos...)

- Os cidadaos (ONGs) e as Escolas (todas, em especial as
de arquitectura, ja agoral!)



Quando

- Para além dos triviais calendarios politicos

- A comecar ja:
- com visao
- com determinacao, consisténcia e coeréncia
- com politica, muita politica (!)

- com competéncia e competéncias.



Quanto

e Metas

- sdo realistas quanto a oferta (E4,...); e

- s40 prematuras quanto a procura (PNAC, ?)

 E tempo de levar a energia a sério e para isso ha
gue separar entre a energia - recurso e a energia
factor de producéo, por um lado, e a energia bem
de consumo, por outro. Para todas ha um ‘quanto’
sendo para cada uma muito diferentes os ‘deve’ e 0s
‘haver’.



Conclusoes |
e Diagnostico “macro” esta feito
e Conhecimento “micro” insipido
e Politica com bom projecto
e Duvidas sobre 0s meios para a sua concretizacao

e Os desafios ndo estéo ja tanto no “qué” ou no
“como” mas, infelizmente, ainda e sobretudo no
“guem”. Na verdade, e para ja, nao ha quem.



Conclusoes ||

Portugal nao pode esperar...o “quando”.

Sobretudo quando esta é a hora de trilhar um
caminho novo e inovador balizado pelo “quanto™.

O pais tem ‘know how’ especifico na energia.
Apenas carece da visao (chama-se-lhe, por vezes,
generosamente, vontade) politica e a organizacéao
e administracao da coisa “energia”. Tudo guestoes
do ‘quem’.



Conclusoes Il
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