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APROVEITAMENTOS HIDRO-ELECTRICOS EM PORTUGAL:

35 meédios e grandes aproveitamentos
hidroelectricos (> 10 MW), com poténcia =
Instalada de cerca de 4400 MW e producao anual &
meédia de 11 TWh.

115 pequenos aproveitamentos-hidroeléctricos
(<= 10 MW), com: poténcia global de cerca de
340 MW.

- A poténciarinstalada em centrais hidroelectricas
corresponde a cerca de 40% do total da potenua
Instalada no sistema electroprodutor no final de
2004.

W ser Em-meédia, nos ultimes 10 anos (1995-04), as

W SENV centrais hidroeeléctricas forami responsaveis pela

LIS satisfacao de cerca de 30% do consumo anual de
Alqueva | electricidade.
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CASTELO‘DO:. IODE Fat =

e X
- hh“__fﬂwiﬁ.g ,-.-.,-._}_.. Inicio de explorac;ao 1951 =
e e == Capacidade total: 1095 hm® £
L S "“:—:E“- Capamdade atil; 900 hm?3 &
ool Grupos Francis™ =

e 139 MW

Potenma total Instalada:
Energla produzida em ano medio: 390 GWh
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'ALTO RAIAGAO oo

. e o= > : . - 1_1.- e

e S, r?,, Inicio de exploragdo: 1964 =
Em " y:Capacidade total: 569 hm3 =

Jade util: 558 hm?3 &
: .2 Grupos reversiveis Turbo-Francis _
. Poténcia total Instalada: - 68 MW

Energla produ2|da em ano médio: 97 GWh
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ALTO RABAGAO (de riv. ALTO CA Anol ‘;;
e "T_,,_:F__;-*-,J, Inicio de exploracgao: 1964 =
pacidade total: 3,3 hnPois

acidade util: 2 hm3 &
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e, T “'"':-af: Inicio de exploracao: 1981

o
e e e e e Capacidade total: 423 hm3 =
= Capacidade util: 304 hm? &
- 2 Grupos reversiveis Turbo-Francis

Poténcia total Instalada: 270 MW
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AGUIEIRA (derivagio FRONHAS) -

2 o

s s INICIO de exploracao: 1985 =
- Capacidade total: 62,1 hm3=iE
Capacidade util: 42-5-_m>

e s =
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AGUIEIRA (contraembalse RAIVA) -

- T

=, = E =

. e e [NICI0 de exploracéo: 19871 =

s

T _1 —mmmmee— Capacidade total: 2421 hnPois
Capacidade util: 14,7 hm3 .
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ALTOLINDOSO ~ =
; — o
e *—*m__r__g-ai, Inicio de exploracio: 1992j

e e Capacidade total:
Capacidade util:

Poténcia total Instalada:

2 Grupos reversiveis Turbo-Francis

379 hm*"E
348 hm3 ..'

630 MW




ALQUEVA N

e - . Inicio de exploracao: 2003 §
y Capacidade total: 4150 hm3 £

Capacidade util: 3150-hm3 &
3 Grupos reversiveis Turbo/Francis
Poténcia total Instalada: 240 MW

Energia produzida em ano medlo 269 GWh
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POCINHO e

s e |NICIO de exploracao: 1982
e e, ; Capacidade total: 83 hm*"E
- Capacidade util: 12-hm3 &
3 Grupos Kaplan
Poténcia total Instalada: 186 MW

Energia produzida em ano medio: 534 GWh
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FRATEL N
S e INICIO_de exploracao: 1973 =
= e - - Capacidade total: 92 hm* &
S e s> 4 Capacidade atil: 21 hm?3 &
- 3 e 2 Grupos Francis '
Poténcia total Instalada: 130 MW
Energia produzida em ano medio: 347 GWh
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pAHE SENHORA DE MONFORTE '
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a8 [niCio de exploracEo: 1993 -
- e e Capacidade total: 0,087 hm3 =

s Capacidade Gtil: 0,036 hm? &

N .’ -_".-::: ‘. b
T W’i 2 Grupos Francis

10 MW
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pAHE NUNES ~ =
—y S wﬁ—-;_,{. Inicio de exploracéo: 1995 =
- e e Capacidade total: 0,138 hm3“ &
: . Capacidade util: 0,098 hm3 &
2 Grupos Francis P

= Poténcia total Instalada: 10 MW

- Energia produzida em ano meédio: 42 GWh
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QUOTA DA POTENCIA INSTALADA

(Gr. 4) ) ANO 2004

\m{la%}

(Gr. 1)
CRJ (Gr. 2)
Alqueva

Grande
Hidrica

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 Fuel +
E ﬁ?l;'éﬁ!’e}n
m*eﬁfa;ﬂé‘cadé (2001 -2010) a quota das grandes
- hidricas vai continuar a diminuir, porque a expansao do‘SEHﬁ:_
- continuara a ser essencialmente efectuada com grupos e
termicos (CCGT) = fundamentalmente Eoliea == '
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EVOLUCAQ DA COMPONENTE HiDRICA

12,8 12,8

1996 1997 1998 2000 2001 2002

1,30 1,04 1,08 1,19 0,75

—=— Consumo Total Continente (TWh)




APROVEITAMENTO DO POTENCIAL ‘HIDRICO

L 35 S 72 QL 54 N 20 L 41 QRN 50 QN 54 JEN 187 B 20 QNN 18 J 12

99% 7%

86% 86%

i 72% 72%
° ° 67% 65% 65%

E Suica Franga Itdlia AlemanhaEspanha Suécia Austria Noruega Finlandia Portugal Grécia
-

@ pPotencial (TWh/ano)

= Apesar do aproveitamento do potencial hidrico ja ter sido iniciado ha
= muito tempo, Portugal tem uma exploracao reduzida, mesmo sendo dos
£ paises que mais importa energ
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POTENCIALIDADES DE EXPANSAO - =
explirrnagéo pc|>D :) gig?;?r;r TI\C/I);E/\? I MMer/a =
(MW) (MW) (M) (MW). |
PAHE e
micrehidiies 340 760 00 450(1)
Médios e Grandes ;
Aproveitamentos 4 40(1 = 2250(2) 7 300 5 000(3)
===l de 5685 7 415 13 100 10 480() |s
renovaveis =

(1) “Cenérios de Evolucdo Previsional da Producdo em Regime Especial 2005-2025", REN =
(?) Direccéo de Planeamento e Desenvolvimento da EDP Producgéo

(®) metas indicativas da “Politica Energética Portuguesa”
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EFEITOS SOCIO-ECONOMICOS

= ous x " i
- == Rk, — i o
-

Investimento envolvido
(110 +550) MW x 1,5 x 10° Euros = 1000 milhdes de Euro

- Emprego, directo e indirecto, gerado
(110 + 550) MW x 4,5. pessoas.= 3000 empregos

_ Reducao da importacao de pe_tréiéo e Seu_custo
1700 GWh/ano x 300-ten x.7,2 = 3,7 milhGes barris/ano
— 35/ X 10° X-60 US$/barril = 200rmilhoes Euro/ano

= Reducao das emiésﬁ.es de GEE

1,4 x10° £ CO, equiv./ano = 1,4 milhdes ton CO, equiv.
1,4 x10° x 30 Euro/ton = 42 milhoes Euro/ano
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IENEFICIOS DA ENERGIA HTBRTCA
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SOCIO-
ECONOMICOS

s R— . S— —  ———— |

Abastecimento de agua.

Regularizacao de caudais e controlo de cheias.
Lazer e turismo.

Reserva estrategica de agua

Reducao da dependéncia externa (Portugal importa 86-87%
dos combustiveis que satisfazem as suas necessidades
energetlcas __’ggtals_,) ——

Dlmmwcao dos Custos por emissoes de GE

Emprego: de tecnologias bem conheCIdas seguras e
‘longamente testadas.
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Grande erX|b|I|dade de exploracao (resposta rapida);
Apoio em situacoes de pico de consumo;
SECTOR Reserva operacional de.exploracao;

ELECTRICO | Niveis de disponibilidade e fiabilidade muito elevados:
Contnbu___gae«p'ara arseguranca de abasteumento (reducao
a8 lmpacto da aleatorledade da producao eollca)
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BENEFICIOS DA ENERGIA HIDRICA

Garantia de caudais de estiagem. |
Contribuicao para o cumprimento da Directiva 2001/77/CE |
(energias renovaveis).

Contribuicao para a reducao de emissoes de CO, e
cumprimento do Protocolo:de Quioto.
(1 MW termoeléctricor- emissae anual de 2250 t de CO, -
AMBIENTAIS recuperavels por 400 ha de floresta)

Ausénciarde: emisstes gasosas de SO, , CH, ; NO, e
e —" partlculas

' Inexistencia de residuas, “de efeitos poluentes.

' Diminuicao do risco inerente ao transporte maritimo e

S | terrestre dos combustiveis fosseis utilizados em
—%e alternativa.
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IMPACTES AMBIENTAIS «

> Fase de construcao
3 e expropriacoes. =
e estaleiros e frentes de obra - Implantacao, utilizacao e
desactivacao - desmatacao e desflorestacao.
e materiais sobrantes - escolha e selagem de
escombreiras; recolha de'efluentes e lixos.
® acessos e circ_ulag—éﬁi Utilizacao de caminhes
== existentes; escavacoes e aterros criteriosos.
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IMPACTES AMBIENTAIS
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> Fase exploracao =
e reducao da extensao do troco lotico - albufeiras regularizacao; =
: exploracao a fio-de-agua ou com baixo indice de regularizacao. r

e alteracao paisagistica - integracao das estruturas e
“enterramento” do circuito hidraulico.

e alteracao do regime aluvionar (retencao de sedimentos na
albufeira, eroséo a jusante).

e alteracao da qualidade da-agua.
e modificacao dos-hiabitats - passagens: para pPelxes.

e alteracao doregime de caudals - manutencao dos caudais
reservades; adequado regime de caudais ecologicos.

e alteracao dos ecossistemas agquaticos e ribeirinhos - reposicao dos
habitats pré-existentes; reconstituicao das galerias ripicolas.

e eventual ruido - insenorizacao do edificio da central.

i 4l

AS ENERGIAS DO PRESENTE E DO FUTURO - Antonio Gongalves



S

PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE NOVOS
CENTROS PRODUTORES | |

APROVEITAMENTO DO BAIXO SABOR ?

localizado no troco final do rio Sabor, compreende uma barragem =

principal e um contra-embalse, a jusante, que servira para regularizaros &
- caudais turbinados no escal&o principal e permitir a bombagem de agua

do rio Douro para a albufeira principal.

2011

: 170
§ Producdo Anual Liquida de Bombagem (GWh): 250
=£2 VVolume Maximo (hm3): 1 090
= Volume Util -Escaldo Principal (hm3): 630
Investimento MEuro: 322
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PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE- NOVOS

CENTROS PRODUTORES _
— ' -y
APROVEITAMENTO DE FOZ TUA ;

- localizado no rio Tua, afluente da margem direita do rio Douro,a cerca de =
~ 2 km a montante da foz, abrangendo concelhos dos Distritos de Braganca &

- e Vila Real.

Producao Anual Liguida de Bombagem (GWh):
Volume Maximo (hm3):

= Volume Util -Escaldo Principal (hm?3):
Investimento MEuro:
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PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE NOVOS
CENTROS PRODUTORES

Poténcia | Caudal nominal | Capzacidade r
instalada | de turbinagem Lt “bEa;’rrc: ]
Eroroic
(MW) (mB/S) (th) Miranda P= 190 MW

Q= 590 m3/s
Miranda [+I| 369 755 6,4

Picote | 195 345 3,5

Bemposta

Bemposta | 240 420 20

Dowro

Aldeadavila
(lberdrola)

P=1 141 MW
Q= 967 m*/s

Savcelle

{Iberdrola)
P= 525 MW

[l\E< — _._I_,_.-_ = e _:. e £ Q= 948 m*/s - i _ _ -
W ﬁ-rf‘f":Asﬂ\iERerAs DQ PRE&EMFEE DO FU%uo Gongall .Lj.i"‘ e e




PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE NOVOS -
CENTROS PRODUTORES B e oomn

. o
| - —

= § O reforco do aproveitamento de
Picote tera uma uma producao anual

~um Investimento estimado em cerca
- de 132 MEuro.

-—

e

_a.o—
—

==Oreforco do aproveltamento de

= Bemposta tera uma producéo anual
= média de 158 GWh e exigira um -
investimento de cerca de 131 MEuro.
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 CONCLUSOES =+ =

- = A exploracédo do potencial hidrico permite uma =
- = - 2 melhor optimizacao do sistema produtor
. portugués com resultados em termos da
reducao de custos e de emissoes:
- a bombagem permite um maior equilibrio
no diagrama.de cargas
: - a capacidade de ponta permité reduzir a
do sistema — S .
Sradutor moblllzaggo de actives de elevado.custo
e — gestao mais adequacadas cascatas
— existentes, em particular da de: Douro
- constitul uma reserva Impertante para
permitir a penetracao de fontes de
energia renovavel intermitentes, como:a
eolica

Optimizacao

Vs e AR v
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CONCLUSOES =+~ =
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= —— -
-

- = — = e A exploracao do potencial hidrico permite
e — _reduzir a dependéncia energética e carbonica
ao exterior.

e Essa reducao é directa, mas também
Indirecta, |poIsio parque hidrico € essencial
para-gue se:possa fazer 6 melhor:

2 aproveitamento possivel das edlicas.
s====__— = ¢ A reducao traduz-se nao so numa factura

B - Menoer ao exterior, mas tambem na reducao

da sua volatilidade ao baixar a exposicao ao

petroleo/cambio:

TR L TR

—
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CONCLUSOES =~ . =

. e Perspectiva-se que uma das conseguéncias das
R alteracoes climaticas possam ser duracoes mais =
“* —= "=  |ongas de periodos de seca ou chuvas e de maior
- - _Intensidade. '
e Neste sentido, e vital dispor de-mecanismos que
permitam regularizar estes efeitos sobre os cursos
de agua, tante.no que se refere ao controlo de
Alteracoes cheilas,.como.a reservas de.emergencia para

climaticas secas.
__F ¢ Noi caso do Douro, arconstrucédo de capacidade de
armazenamento desempenha um papel
estratéegico dado gue ai se concentra uma parte
Importante de: pargue predutor portugues,
actualmente semicapacidade de regularizacao e
portanter muiter dependente da gestao de caudais
felta em ESpania.
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e Constituem reservas estratégicas de agua
e 5S40 uma mais valia interessante. em
termos de utilizacdo turistica - .
[ o Sdo: geradores de.emprego, de forma mais =
' acentuada'durqnte'a fase de construcdo |
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