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FRENTES DE GANHO \if
DE EFICIENCIA NOS TRANSPORTES ..%.

SUPERIOR
TECNICO

3 Tecnologias da Oferta

> nao mudam os padrdes de mobilidade nem os comportamentos dos
condutores, mas 0 consumo por pass.km (ou ton.km) é reduzido quer no
transportes de passageiros quer no de mercadorias, respectivamente.

O Gestdo da Procura, dos Fluxos e dos Comportamentos Influenciar as escolhas
de mobilidade de pessoas e mercadorias, por forma a mudar os padrdes de
mobilidade

> Modificar os comportamentos dos condutores para tirar melhor partido dos
recursos (sem modificar os padroes de mobilidade)

O Nao se trata de escolher qual destas frentes atacar, mas sim qual a melhor
contribuicao de cada uma delas em cada contexto
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ALEM DA EFICIENCIA ENERGETICA

INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

3 A Politica de Transportes tem de atender a outros objectivos além
da eficiéncia energética

> Eficiéncia econdmica do sistema de transportes
= Do lado da producao (interna aos transportes, engloba a energética)

= Do lado do consumo (relativa a sociedade em geral, representa a
repercussao dos transportes sobre a eficiéncia das actividades
economicas e sociais)

> Equidade (coesao social)
> Sustentabilidade ambiental
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3 A busca de eficiéncia energética pode ter de ser atenuada para
atender a alguns desses objectivos

Sociedade Portuguesa de Fisica - Lisboa, 22 Novembro 2005

Filipe Moura, José Manuel Viegas



INSTRUMENTOS DE INTERVENCAO Ui
SOBRE A PROCURA ..

SUPERIOR
TECNICO

3 Quatro familias de instrumentos
> Precos
> Regulamentos
> Informacao
> Usos de Solo

~
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O Perante sistemas complexos e com multiplas ofertas, as
IntervencOes mais eficazes sao as que recorrem
conjuntamente a varios instrumentos

NOS TRANSPORTES

3 A consideracao de outros objectivos obriga frequentemente a
IntervengOes mais complexas
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ONDE PROCURAR OS GANHOS DE
EFICIENCIA (do lado da procura) ...

SUPERIOR
TECNICO

3 Com Transferéncia de Modo (para outro ou combinacao de
outros, com maior eficiéncia)

3 Dentro do mesmo modo
> Melhor ocupacao dos veiculos

> Redistribuicdo dos tempos de mobilidade (redistribuicdo
temporal dos fluxos)

= Reduzindo cargas excessivas na rede (situacdes de
congestionamento), atingem-se melhores desempenhos aumentando
fluidez e a velocidade média dos veiculos e assim reduz-se a
intensidade energética dos mesmos.
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3 Reducao / Substituicao da Mobilidade

Sociedade Portuguesa de Fisica - Lisboa, 22 Novembro 2005

Filipe Moura, José Manuel Viegas



=%

EXEMPLOS DE INTERVENCAO

SOBRE A PROCURA — TRANSFERENCIA MODAL (1) b

SUPERIOR
TECNICO

3 Adopcéo de precos que reflictam a totalidade dos custos ocasionados por cada
modo (internalizagao dos custos externos)

> portagens sobre camioes na Suiga, Alemanha e Austria = parece nao estar a induzir
transferéncia modal mas apenas melhor ocupacao dos camides

O Além disso, adopgéo de pregos que reflictam a escassez dos recursos (i.e.
congestionamento) com uma componente indexada ao custo marginal
> portagem urbana em Londres e em Singapura

3 Com regulamentos de racionamento limitativo
> Ecopontos na passagem do Brenner (Austria);
> Matriculas: Par / Impar (Atenas) ou Rodizio (S&o Paulo, Belo Horizonte) =» perda de eficacia apds

POUCOS anos
3 Com informacao sobre as ofertas de outros
modos, mostrando o seu desempenho
comparativo e facilitando a sua utilizaco eficiente

> Painéis de informagéo sobre tempos de viagem TC / Tl nas AE
junto dos P&R;

> Eixo metro ligeiro / AE portajada / AE gratis em San Diego
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Metro Ligeiro
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EXEMPLOS DE INTERVENCAO Ui
SOBRE A PROCURA — TRANSFERENCIA MODAL (1) ..%.

SUPERIOR
TECNICO

O Para conseguir algum sucesso na Transferéncia Modal é preciso que o
modo “receptor” tenha um desempenho satisfatorio

3 Face a clara dominancia do modo rodoviario e a variedade de
circunstancias em que se processam as escolhas das pessoas,
nao faz mais sentido pressionar para a transferéncia modal
permanente, mas sim para a Alternancia Modal

> Em cada dia, opc¢ao por modo individual ou colectivo consoante a
complexidade da agenda diaria

> Implica modificacao dos regimes tarifarios do TC
= Passe de n dias, e ndo de um més para uso consecutivo

= Adoptando titulos unificados para a tarifacdo da mobilidade num e noutro
modo (transporte em TC & estacionamento em Tl)

> Com tecnologia apropriada, os proprios precos podem vir a estimular
este tipo de comportamento
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EXEMPLOS DE INTERVENCAO i
SOBRE A PROCURA — OCUPACAO DOS VEICULOS ...

SUPERIOR
TECNICO

3 Portagens significativas e incidentes sobre a capacidade do veiculo (ndo
sobre a sua ocupagdo em cada momento)

> Portagens sobre camides na Suica, Austria e Alemanha
> Portagens sobre ligeiros demasiado baixas para ocorrer este efeito

3 Direito de acesso a corredores reservados TC (BUS) / reducao ou isencéo de
portagens a veiculos ligeiros com ocupacao “elevada”

> Dificuldades de verificagcdo e “enforcement”

~
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3 Esquemas de Car-pooling

> Nos moldes tradicionais tem-se revelado fragil face a variedade das
agendas individuais

> Em curso investigacao sobre regime de super-pool (clube de car-pools com
re-indexacéo de viajantes, apoiado por gestao de informacgao sobre
requisitos e disponibilidades)
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EXEMPLOS DE INTERVENCAO Y
SOBRE A PROCURA — REDISTRIBUICAO DOS | /.
TEMPOS DA MOBILIDADE

3 Precos diferenciados consoante o horario de uso

> Portagens ao domingo a tarde a norte de Paris; Tarifas de TC variaveis
hora de ponta / fora de ponta (Santiago Chile, Washington)

3 Precos variaveis consoante o nivel de congestionamento
> Em tempo real, com informacgao prévia (Web) e no momento da escolha
> Autoestradas em San Diego, Toronto, etc.

~
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[ Racionamento limitativo

> Sistemas de capacidade finita com obrigacdo de reserva prévia

= Adoptados ha muito tempo nos TC de longo curso, facilimente aplicavel para
secgdes criticas da rede viaria interurbana (tuneis, pontes, etc.)

= Pregos variaveis consoante nivel de procura dos varios periodos (yield
management)
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EXEMPLOS DE INTERVENCAO I
SOBRE A PROCURA — REDUCAOQ /
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O Pela concentracado de fun¢des em locais muito proximos

(deslocacao a pé entre eles), desejavelmente bem servidos pelo TC
> Centros Comerciais

> Transit Oriented Development / Densificacdo Selectiva proposta no PDM de
Lisboa

> Planos de Mobilidade de Bairros

~

3 Pela Mobilidade Virtual

> Eficaz sobretudo para (algum) trabalho, compras, (alguma) cultura e lazer

> Pode implicar outra mobilidade em substitui¢cao (caso das compras) ou
mesmo em acréscimo face a libertacao de tempo (pendulagéo mais longa,
mais projectos) e ao estimulo a curiosidade (viagens de lazer mais
longinquas)
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COMPLEMENTARIDADE POTENCIAL ENTRE OS
TRANSPORTES E OS SISTEMAS ENERGETICOS — '
Conceito de “VEHICLE-TO-GRID” (I) e
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NOS TRANSPORTES

Fossil
Biomassa — —
Electrdlise

Etc.
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“Fuel Cell”

Fonte:
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COMPLEMENTARIDADE POTENCIAL ENTRE OS
TRANSPORTES E OS SISTEMAS ENERGETICOS —

A,
)

)
[

T ¢

IZZXI’,

Rede Eléctrica

~

NOS TRANSPORTES

“Fuel Cell”
Fonte:
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COMPLEMENTARIDADE POTENCIAL ENTRE OS
TRANSPORTES E OS SISTEMAS ENERGETICOS —

TTTTTTTTT

3 Os factos que suportam o conceito de “Vehicle-to-grid” (*Veiculo-
para-a-Rede”)
> Os automoveis estdo parados 93 a 96% do tempo
> Autonomia do VE =150 km: Distancia média diaria = 32km

S Resta energia suficiente em muitos dos veiculos que pode ser
util para outras funcdes.

> Nos EUA, estima-se que a poténcia total instalada na frota automovel € 4
vezes superior a potencia total instalada nos sistemas energéticos.
O Potencial significativo de energia e capacidade disponivel para
uma dupla funcionalidade dos veiculos: servi¢os de transportes
e de energia

~
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COMPLEMENTARIDADE POTENCIAL ENTRE OS
TRANSPORTES E OS SISTEMAS ENERGETICOS —

TTTTTTTTT

3 V2G pode ser rentavel para o proprietario do veiculo e
competitivo, face as solucoes existentes (turbinas a gas ou
centrais a carvao) em determinados mercados:

> 0S servicos de despacho da rede (regularizacdo de freq. e tenséo),
> 0s periodos de pico de procura e

> na compensacao de falhas de geracao, recorrendo as reservas
girantes.

3 A competitividade do V2G depende fortemente dos custos de
capital dos veiculos com propulsao eléctrica e das respectivas
infra-estruturas de transportes de combustivel e abastecimento,
nomeadamente os veiculos com pilhas de combustivel.

~
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CONCLUSOES

O Estéo disponiveis maltiplos instrumentos de gestio da procura e dos fluxos de
transportes
> Com potencial significativo de aumento da eficiéncia energética
> A eficicia pode ser aumentada por conjugacédo de medidas
> Mas as intervengdes que pretendem mudar os comportamentos sdo sempre susceptiveis de

encontrar resisténcia popular porque envolve muitas escolhas estruturais (locais de residéncia
e trabalho) e os comportamentos foram adaptadas ao sistema de transportes

3 O que mais tem faltado € uma politica coerente e estavel de transportes, que permita
definir orientagdes estratégicas e atacar estas questées com intervengdes conjugadas
dos varios agentes

3 A preocupacéo tem sido em minimizar o consumo de energia pelo sistema de
transportes

> Poderemos assistir a uma nova realidade em que o sistema de transportes possa contribuir
para a eficiéncia do sistema de energia, ndo so6 reduzindo a intensidade do seu consumo, mas
também servindo como gerador complementar de energia (homeadamente contribuindo para
a descentralizacdo da geracao de energia).

> Um efeito indirecto do V2G seria a difusdo mais rapida dos veiculos alternativos (com
propulséo eléctrica) que séo mais eficientes do ponto de vista energético e também ambiental.
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