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Introducao

Caracterizacao da Situacao

1. Aumento do consumo de electricidade
2. Necessidade de garantir a seguranca de abastecimento

3. Crescentes preocupacoes ambientais (necessidade de reducao das
emissoes de CO,)

4. Assegurar um desenvolvimento sustentado

Novas exigéncias ao sistema eléctrico l

— Necessidade de aumentar a eficiéncia de exploracédo do sistema eléctrico

— Aumentar a integracdo de fontes de energia renovavel (caracteristicas de
intermiténcia)

— Monitorizar previsionalmente as condicoes de operacao do sistema



Introducao

* Novos paradigmas de funcionamento do sistema de energia:
— Aumento da componente de energias renovaveis no mix de producao;
— Aumento da producéo descentralizada (producéo distribuida e microgeracéao);

— Utilizac&o de conceitos de mercado no relacionamento técnico e comercial

Breaking the Rules

Yesterda Tomorrow: distributed/ on-site
y - generation with fully integrated
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Beneficios da producao distribuida

Numa perspectiva de « preco »

~3 — 6 cE/KWh

~ 3 -9 c€/kWh

MV Distribution Producao

Distribuida
~10 - 15 cE/kWh



A oferta de novos servicos

 Producao

— Producao descentralizada (PD) — (cogeracao, edlica, mini-hidricas, solar fotovoltaico)

» Ligada sobre as redes de MT
» Ligada sobre as redes de BT (microgeracao)

.

— Necessidade de servicos de compensacao e balanco (poténcia activa)

e Recurso a armazenamento de energia concentradas ou distribuidas (hidraulico, ar
comprimido, flywheels)

 Maior coordenacao da operacao entre as diferentes tecnologias de producédo e outros
operadores de sistema

— Utilizacao da PD para apoio ao controlo de tensao e producao de poténcia reactiva

— Utilizacao da PD para aumentar a continuidade de servico

e Admitir o funcionamento em rede isolada

» Participar no blak-start



A eficiéncla do sistema

« Transporte e Distribuicao
— Aumento da monitorizacao e controlo (redes de distribuicao)

— Desenvolvimento de novas aplicacGes computacionais para gestao optimizada das
redes (minimizacao de perdas e melhoria das condi¢cbes de exploracao)

— Exploracao de novos dispositivos para controlo do transito de poténcias:
« FACTS
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Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

Hierarquizacao da operacao do sistema (Conceito da central virtual)

Unidade de Controlc TS0
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Requitos de Operagdo
Limttacdo ge potencia & Injecie

~Controlo detens 30& peténcia reacliva

Cut-off de emegéncia 'des conexad

pot-periodos de interruocac de servico da rede
~Frocedmentos de entrads e s aida de servico
coordenades {limitscdodo or adiente — dam ping)

Requis tos de Dperagac

(¥ acAn segura @ rorfisvel

-l axima producéo de evangis

Reducao de pertubacdes na gualidade da onda




Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

* Necessidade de definir um conceito de agente agregador da producéo
renovavel (com caracter de intermiténcia) combinando-a com a outra
producéo distribuida, envolvendo a previsédo de producao (nomeadamente
eolica):

ON-LINE OMN-LINE

WIND FARM DATA WIND FARM DATA
FROM SCADA

FROM SCADA




Novas solucoes e sistemas de gestao

Formas de Previsao da Producao Eodlica

NMUMERICAL CO-LINE

VYWEATHER WWIND FARM DDAT.A
PREDICTION
FORECASTS FROM SCADA

DOWRSCOAL ING OF
WEATHER
FORECASTS TO
VWIND FARM SI1TE

SENERATION OF HOURLY WIND SPEED
FORECASTS FOR WIND FARM OR TURBINES

CONVERSION OF WIND SPEED TO POWER




Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

Representacédo de um sistema hibrido com armazenamento
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Novas solucoes e sistemas de gestao

Maximizacao dos proveitos de exploracéo fornecendo energia;

Reducéao de desvios de operacédo, permitindo a participacao em mercados

organizados;
Fornecimento de reserva secundaria rapida

Aumento das contribuicdes da producéao eolica para a capacidade
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Novas solucoes e sistemas de gestao

Trata-se sempre de energia eolica

Previséo da producéo edlica

Explorar o coeficiente
de modulacao tarifaria diario
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Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

« Conceito e arquitectura de micro-rede

e Gestdo e controlo: « 20% de penetragcéo de pG -> reducao

_ de perdas de pelo menos 220 GWh.
* Proteccoes;

: - e Emissodes de CO2 anualmente
e Comunicacoes.

evitadas de cerca de 80 kT.




Desenvolvimento de novos conceitos e estrategias

e Participacéo da microrede em mercados

— Extensao dos conceitos de agente de agregacao

Price Buying offers
(€/kWh) Selling offers

Offers from

Markc_at the MGCC
Clearing

Price

Amount (MW)

Market Clearing
Quantity




Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

Demonstracao da possibilidade de funcionamento de redes BT

Isoladas apenas com conversores electronicos

Active power / frequency droop

4_nem Dot Product
EinCui 132 - 1
L] | .

Ll
0.0001=+1
Transfer Fen

u_normd

sinfuil -2 pifa Taze . 1

[

Ll
0.0001=+1

Reactive power / voltage droop Transtar Fon3

u_narmz2

sinfull H 2T p i a2 . 1

0.0001=+1

Idle fr quency Transfer Fond




Desenvolvimento de novos conceitos e estratégias

e Funcionamento em rede isolada

e Participacao nareposicao de servico (black-start)

—SOFC
— SSMT
—STORAGE




Conclusoes

O desenvolvimento de novos paradigmas de operacdo permite a oferta
de novos produtos e solucdes técnicas que permitem o aumento da

eficiéncia energética global do sistema eléctrico.

- .

« Novas solucdes conceptuais necessitam de ser desenvolvidas para a

operacao da rede;
* Novos produtos na area da gestédo e do controlo da rede;

- .

« A indlstria necessita de trabalhar em colaboracdo estreita com as
Universidades e os Institutos de I&D

 Necessidade de muitos novos talentos para esta area técnico-cientifica.
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