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CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
PER CAPITA

[Fonte: BP, 2005]
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PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA
NO MUNDO (TWh)

[Fonte: IEA World Energy Outlook 2004]

Taxa de crescimento médio anual 1971-2002: 3,7%
Taxa de crescimento médio anual 2002-2030: 2,4% (previsao)
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PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA
NA UNIAO EUROPEIA (TWh)

[Fonte: IEA World Energy Outlook 2004]

Taxa de crescimento médio anual 1971-2002: 2,7%
Taxa de crescimento médio anual 2002-2030: 1,3% (previsao)
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PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA
EM PORTUGAL

[Fonte: Direccao Geral de Energia, 2005]
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CONSUMO DE ENERGIA FINAL EM
PORTUGAL

[Fonte: Direccao Geral de Energia, 2005]
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PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA NO
MUNDO E NA UE (2002) E EM PORTUGAL
(MEDIA 2002-04)
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SEGURANCA DO FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELECTRICA

Factores determinantes:
e Diversificacao do portfolio de geracao
 Qualidade da rede eléctrica
 Capacidade das interligacoes

Garantia de poténcia

Operacao do sistema

Regulacao
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PORTFOLIO DE PRODUCAO

e Gas natural (referéncia)

 Edlica

e Hidrica

 Nuclear

e Carvao limpo (com sequestro de carbono)
e Solar fotovoltaica

« Negawatts

e O futuro: fusao nuclear
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PRECOS DO CARVAO E DO GAS

Coal market price Gas market price
Average price in NW Europe*. USD/ton Average border price**. USD/MWh
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EOLICA

Protagoniza a maior taxa de crescimento.
Adquiriu o estatuto de energia comercial.
 Ponto forte: ambientalmente benigna.
 Ponto fraco: intermiténcia.

« Requer meios de compensacao da
Intermiténcia e expansao da rede:
agravamento de custo 10-25%.
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HIDRICA

« Grande valia para a operacao darede
eléctrica.

 Nao emite CO,

e Custo de investimento elevado.
 Reserva de agua importante so por Si.
 Potencial longe de estar esgotado.

 ObjeccOes ambientais insuficientemente
fundamentadas.
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NUCLEAR

 Nao emite CO, — e isto faz toda a diferenca.

« Segurancajanao é um problema.

e Questao dos residuos ainda nao totalmente
resolvida.

e 442 reactores em operacao comercial no mundo.

» 25reactores em construgao em 25 paises (em
especial na Asia).

 Custos quase competitivos com o0 gas natural.

« Custos de desclassificagao a ter em conta —ao
fim de 60 anos de vida util.
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CARVAO COM SEQUESTRO DE CO2

e Dioxido de carbono resultante da combustéao
nodera ser armazenado em aquiferos salinos
orofundos, em pocos de petroleo e de gas
esgotados e em minas de carvao
abandonadas.

« Tecnologia de transicao, com uma janela de
oportunidade comecando em 2020 e
atingindo o seu pico por volta de 2050.
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NEGAWATTS

« Os “deep greens” argumentam que esta é a Unica solugao
para o problema energético.

« Nem as energias renovaveis escapam a sua critica.

 Preconizam a melhoria do isolamento térmico das casas e
a alteracao dos padroes de transporte.

« Preferem os servigcos energéticos ao fornecimento puro e
simples de energia.

« Haque racionalizar o consumo de energia:

Impostos mais altos?

Educar a populacéo?
Racionamento?

Inspectores (policias) energéticos?

Ou tdo somente deixar o mercado funcionar? (leia-se precos
sempre crescentes).
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INTENSIDADE ENERGETICA
AJUSTADA PELA PARIDADE DO PODER DE
COMPRA

Primary energy intensity adjusted at current purchasing power parities (2002) : EU-25=100
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Fonte: Livro Verde sobre a Eficiéncia Energética
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PRODUCAO LOCALIZADA

« Unico factor de competicdo para a rede
eléctrica.

« Reduz os custos de transporte e distribuicao.
Protege contra apagoes generalizados.

 As perdas aumentam a medida que os
congestionamentos se intensificam: nos
periodos de ponta podem atingir 20%.

 Cogeracao de alta eficiéncia esta disponivel
ja —requer consumo de energia térmica.
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REDE DE ENERGIA ELECTRICA (1)

A Rede de Energia Eléctrica € das
maquinas mais complexas jamais
concebidas por cientistas e
engenheiros.

 Funciona mais de 99% do tempo em
condicOes satisfatorias, mas...
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REDE DE ENERGIA ELECTRICA (2)

...arede pode tornar-se instavel:

« Por falta de capacidade de reserva
rapidamente mobilizavel — ex. hidrica com
albufeira.

* Pelo congestionamento de linhas.

* Pela ocorréncia de incidentes que levam a
perda de producao — ex. edlica.
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REDE DE ENERGIA ELECTRICA (3)

A interligacao entre redes e factor que
contribui fortemente para a seguranca.

A integracao crescente das redes dos dois
paises ibericos & um factor positivo.

A Peninsula Ibérica € uma quase-ilha
electrica, com um istmo estreito —
interligagoes com Franca fracas.

A interligacao com Marrocos é ainda mais
fraca.
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CAPACIDADE DE INTERLIGACAO
PORTUGAL-ESPANHA (projeccéo)
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GARANTIA DE POTENCIA

O Sistema Eléctrico nao funciona com filas de
espera.

A poténciarequerida pelos consumidores tem de
estar disponivel a escala do minuto.

A edlicanao garante poténcia a escala do minuto
mas sim (quase) a escala do ano (energia).

« Tem de ser compensada por hidrica com
bombagem ou turbinas de gas de ciclo simples.

* Interligacao forte é factor crucial.
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OPERACAO DO SISTEMA

« No quadro de umarede ibérica integrada
pode argumentar-se que deveria haver um
unico operador do sistema.

« Enquanto tal nao se verificar, os dois
operadores tém de coordenar estreitamente a
sua accao — em particular na gestao dos
congestionamentos.

A estabilidade darede com forte penetracao
eolica pode tornar-se problematica (25 000
MW previstos para o Sistema Ibérico em 2012
— 25% da poténcia total instalada).
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REGULACAO

 Qualidade daregulacéao € factor nao despiciendo
na seguranca do sistema eléctrico.

« Num mercado a funcionar em pleno, as Unicas
tarifas reguladas sao as das redes de transporte
e distribuicao.

« Oreqgulador deve promover activamente a
seguranca do abastecimento, devendo para tal
ser mandatado.

A regulacéao tem de ser estavel e previsivel.
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KEYNES, General Theory

“I am sure that the power of vested interests is vastly
exaggerated compared with the gradual encroachment of ideas.
Not, indeed, immediately, but after a certain interval;
for in the field of economic and political philosophy
there are not many who are influenced by new
theories after they are 25 or 30 years old, so that the
iIdeas which civil servants and politicians and even
agitators apply to current events are unlikely to be the
newest. But, soon or late, it is ideas, not vested
Interests, which are dangerous for good or evil.”
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