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"Pois o grande inimigo da verdade
muitas vezes ndo é a mentira —
deliberada, artificial e desonesta — mas o
mito — persistente, persuasivo e irreal.
(...). Sujeitamos todos os factos a um
conjunto pre-fabricado de interpretagoes.
Desfrutamos do conforto da opinido sem
o desconforto do pensamento."

- John F. Kennedy
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A visdo aqui expressa ¢ da exclusiva responsabilidade do autor e nao reflecte
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Sinopse

Esta colectanea dos meus artigos de opinido, alguns publicados em jornais, outros
apenas no LinkedIn e outros que ndo deixaram o meu computador!, pretende ajudar
a contextualizar a minha visdo acerca de varios aspectos da transi¢do energética, e
o potencial papel que a energia nuclear pode ter neste processo aos mesmo tempo
que tento ir desmistificando mitos associados a energia nuclear.

Este livro partilha a minha visdo. Muitos dos factos sdo complementados nos meus
livros "Fusdo Nuclear na era das alteragdes climaticas" e "Nuclear, posologia para
combater a desinformacdo" que sdo um complemento as minhas palestras e um
elemento adicional de informacdo para professores, alunos e publico em geral.
Como sempre terei todo o prazer em complementar a sua leitura com palestras e
discussdes sobre energia, sobre o nuclear em geral e sobre a fusdo nuclear em
particular.

Aos potenciais interessados: ndo hesitem em contactar-me! Até 14 desejo uma
agradavel leitura

! Desde ja a minha desculpa por, em alguns casos existirem temas recorrentes. Alguns dos artigos
tinham um tema e elementos que posteriormente foram integrados noutros artigos.



A toda a carga - a energia da sociedade civil
A sociedade civil sabe bastante mais do que lhe ddao crédito!

Durante varios anos mantive-me afastado das redes sociais. O Facebook soava-me
a um sitio onde as vaidades, vidas ilusorias e pd de fada se misturam com trolls e
discussoes acérrimas de pessoas que por detras de um ecrd pensam que tudo podem
dizer sem filtro. O Twitter afigurava-se como o local onde exibicionistas e bufoes
chamam a aten¢do com um megafone virtual e o LinkedIn como o local onde a
fogueira das vaidades transpira sucesso em cada post. Mas num momento de
aborrecimento profissional decidi que o LinkedIn talvez fosse diferente. E de facto
o que descobri foi surpreendente. Por detras da fogueira de vaidades existem
membros da sociedade civil dispostos a partilhar conhecimento e a discutir temas
importantes com seriedade, muitos com ligacdo a empresas de referéncia, mas
também profissionais variados com multiplas experiéncias a quem o espago
medidtico nem sempre d4 voz. E muitas pessoas que optam pelo desconforto do
pensamento aliado ao desconforto de expressar a sua opinido contra a visao
politicamente correcta.

Tendo um forte interesse em energia (sobretudo eléctrica) muitas das discussoes
que sigo, artigos que compartilho e muitos dos posts e artigos que fago prendem-se
com este tema e sobretudo com a importancia da energia nuclear enquanto arma de
descarbonizagdo macig¢a (¢ também uma forma de manter actualizado o meu “livro
vivo”, Fusdo Nuclear na Era das alteragdes Climaticas?). Sendo um topico
controverso atrai muita discussdo e pontos de vista. Também existem “trolls”,
extremistas e visoes entrincheiradas, mas a maioria centra a sua discussdao em factos
e referéncias sérias. No LinkedIn, por ser uma montra profissional, ¢ mais facil
manter a civilidade e ndo cair nas discussdes sanguindrias e sem tréguas do
Facebook ou as arruacas do Twitter.

Veja-se o caso do Hidrogénio ou das edlicas offshore. A Europa tem uma grande
aposta no Hidrogénio verde e projectos proliferam como cogumelos em tempo
himido. Anuncia-o como um dos instrumentos para a sua reindustrializa¢do, e uma
aposta que devera contribuir para o cumprimento do objetivo de carbono zero. O
nosso governo parece ter aceitado o desafio. Com a promessa de investimento do
Estado ndo faltam empresas a dizerem que estdo interessadas e a propagar os
méritos do hidrogénio para a transi¢do energética. No entanto, muito deste
hidrogénio de verde so6 tem a esperanga! E ¢ possivel encontrar no LinkedIn a
sociedade civil a apresentar céalculos, a discutir os (de)méritos, a apresentar
referéncias cientificas e a discutir abertamente as decisdes politicas das quais s
podemos esperar que tenham sustentagdo cientifica e técnica.

Infelizmente os politicos parecem no estar a escuta!

A sociedade civil sabe bastante mais do que lhe dao crédito! Em Abril de 2021
Fernando Teixeira Mendes escreveu no Jornal I “A4 sociedade civil é a responsavel

2 https://www.ipfn.tecnico.ulisboa.pt/fusao_nuclear_alteracoes_climaticas/index.html



pela baixa qualidade do nosso sistema democrdatico. Ha que actuar!". O motivo do
repto era diferente, mas o mote € certeiro.

Como podemos fazer com que estes membros da sociedade civil sejam ouvidos
e considerados em temas de fundo?

No mundo actual em que a (des)informagdo viaja a velocidade da luz nos cabos de
fibra Optica e nas transmissdes de satélite, o acesso a conhecimento fidvel esta mais
disponivel que nunca. Mas também estd mais rapido o acesso a teorias de
conspiracdo as franjas da sociedade que se recusam a ver as varias perspectivas da
realidade e que nas redes sociais encontram a validagdo das suas perspectivas. Tal
foi constatado em estudos recentes “As pessoas com maior oposicdo ao consenso
cientifico tendem a ser aqueles que sdo mais confiantes no seu conhecimento mas
tendem a ter os niveis mais baixos de conhecimento cientifico objetivo">. A
consequéncia ¢ frequentemente uma visdo magica para a resolucdo de muitos
problemas

No seu livro “Estratégia boa/estratégia ma”, Richard Rumelt escreve que uma boa
estratégia ¢ uma acdo coerente apoiada por um argumento, uma mistura eficaz de
pensamento e acdo com uma estrutura subjacente bésica e que o cerne duma
estratégia contém trés elementos: um diagndstico que define ou explica a natureza
do desafio, uma politica orientadora para lidar com o desafio e um conjunto de
acOes coerentes que visam a concretizagdo da politica orientadora. No entanto, o
que vemos frequentemente ¢ que o diagndstico aborda os problemas de forma
superficial e a politica orientadora fica-se por uma visdo magica da resolucio do
problema. Richard Rumelt alerta para esta tendéncia

“(...) a doutrina de que alguém pode impor suas visoes e desejos ao mundo apenas
pela forca do pensamento mantém um apelo poderoso para muitas pessoas. A sua
aceitagdo desloca o pensamento critico e a boa estratégia.”

O pensamento magico estd tdo presente em muitos aspectos que nos rodeiam que ¢
facil cair no erro que até existe uma estratégia. Infelizmente ¢ facil encontrar
multiplos exemplos no que diz respeito a transicdo energética e producdo de
energia. A estratégia deve visar a descarbonizag¢do, seguranga energética e a sua
implementagdo eficiente. Para que ndo seja apenas pensamento magico € preciso
definir uma estratégia coerente e muito trabalho teria de ser feito. O sonho comanda
a vida mas o pensamento magico apenas impede a existéncia duma boa estratégia e
refugia-se em mitos para justificar a sua existéncia

"Pois o grande inimigo da verdade muitas vezes ndo é a mentira — deliberada,
artificial e desonesta — mas o mito — persistente, persuasivo e irreal. (...).
Sujeitamos todos os factos a um conjunto pré-fabricado de interpretagoes.
Desfrutamos do conforto da opinido sem o desconforto do pensamento." - John F.
Kennedy

3 https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abo0038



O LinkedIn mostrou-me que existe uma sociedade civil que sabe criticar com
inteligéncia o que acontece no pais e no mundo. Talvez seja ingenuidade minha e
talvez sejam os mesmos de sempre a falar uns para os outros os topicos e opinides
batidas de inimeros foruns de energia. Existe a exibi¢cao publica do que se sabe (ou
pensa saber) mas também existe uma comunidade de profissionais com
competéncias complementares e preocupacdes similares disposta a trabalhar e
discutir em conjunto as op¢des nacionais. Os dados e interpretacdo dos factos serdo
certamente discutiveis e alvo de criticas, mas varios dos artigos que escolhi e que
partilho nas proximas paginas sdo certamente mais que opinides infundadas e
assentam em célculos e referéncias.

Surpreendentemente o LinkedIn mostrou-me também que se podem desenvolver
amizades profissionais, com interesses comuns e dispostos a partilhar o que sabem
e que me motivaram a passar a escrita muitas das discussdes que temos tido e que
deram origem a alguns dos pensamentos aqui partilhados, alguns publicados sobre
a forma de artigos de opinides, outros partilhados duma forma ou de outra em posts.



Com energia nos enganam!*

Os conhecedores saberdo ver as nuances e subtilezas escondidas, mas
os mais incautos facilmente aceitardo como verdadeiro muito do que é
dito.

Todos os dias aparecem nos jornais, televisdes e redes sociais imensas noticias
sobre energia. Nestas sdo apresentados nimeros convenientemente mirabolantes
que ddo uma visdo magica, mas redutora da realidade. Esgrimem-se capacidades
instaladas, mas ignoram-se factores de capacidade de cada uma das fontes e a
energia produzida por estas (MW versus MWh), fala-se de disponibilidade das
instalagdes para evitar falar da sua capacidade de producdo e faz-se o intercdmbio
entre dados de energia (primaria) e electricidade conforme dé jeito para a situagao.
Abundam os exemplos de intercAmbio favordvel de conceitos, substituicdo por
conceitos alternativos ou enviesados e hiperbolizagdo estatistica, numa
reminiscéncia da famosa frase, de origem algo incerta, mas atribuida ao primeiro-
ministro inglés Benjamim Diraeli, “Hé trés tipos de mentiras: as comuns, as
deslavadas e as estatisticas”. Os conhecedores saberdo ver as nuances e subtilezas
escondidas, mas os mais incautos facilmente aceitardo como verdadeiro muito do
que ¢ dito.

A sobre-valorizagdo da capacidade instalada ¢ uma das tacticas. A poténcia
instalada de um parque solar, edlico, reactor nuclear etc, refere-se a capacidade
deste parque e representa a quantidade de electricidade que um gerador ou grupo
de geradores pode produzir quando esta a funcionar em pleno. Esta quantidade
maxima de energia ¢ normalmente medida em megawatts (MW) ou gigawatt (GW).
Mas esta capacidade instalada ndo € o mesmo que produgdo de electricidade. As
centrais eléctricas t€ém capacidade para produzir uma certa quantidade de energia
durante um determinado periodo de tempo, mas se forem desligadas (por exemplo,
para manuteng¢do), ou se ndo houver vento ou se nao houver sol, entdo nio estdo
realmente a produzir energia. Designa-se por factor de capacidade a razdo entre a
energia eléctrica produzida por uma unidade geradora durante o periodo de tempo
considerado e a energia eléctrica que poderia ter sido produzida em funcionamento
continuo, a plena poténcia, durante o0 mesmo periodo. Por exemplo o factor de
capacidade num ano em Portugal ¢ diferente para o solar (17%), edlica em terra
(27-29%) e eolica offshore (36% com base nos dados de 2022 do projecto
WindFloat Atlantic). Um reactor nuclear poderia variar entre os (82% e os 92%). O
que isto significa € que, se tivermos um parque edlico de 1 GW, em média ao longo
do ano ele produzira o equivalente a um gerador de 270 MW a funcionar em pleno.
Ou seja, a energia eléctrica produzida ndo ¢ igual para diferentes formas de
producdo de electricidade com capacidade igual. A intermiténcia das renovaveis ¢
uma das razdes para factores de capacidade baixos.

E quando o vento ndo sopra, a chuva ndo cai e o sol ndo brilha? Exultamos e
soltamos aleluias pelas capacidades instaladas nesse momento? E por este motivo
que ndo podemos descurar a energia produzida. A energia ou utilizacao reflecte a

4 Artigo publicado no Piblico em 22 de junho de 2023,
https://www.publico.pt/2023/06/22/opiniao/opiniao/energia-enganam-2054049
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procura ou a capacidade multiplicada pelo periodo de tempo em que a procura ou a
capacidade estd a ser utilizada. Um megawatt-hora (MWh) equivale a 1 MW de
electricidade produzida numa hora e ¢ utilizado para medir a producdo de
electricidade. Em geral, os MWh sdo utilizados para calcular a quantidade de
electricidade produzida por uma central eléctrica ou a quantidade de electricidade
consumida por uma determinada area, como uma cidade ou um pais. Como as
diferentes formas de produzir electricidade tém factores de capacidade diferentes,
a energia produzida ao longo de um ano ¢ diferente. Um parque solar de 1 GW
produzird num ano aproximadamente 1489 GWh, o que que estd muito aquém dos
7183 GWh que seriam produzidos (noite e dia) por um reactor nuclear de 1 GW.

E se o factor de capacidade ndo encaixar na narrativa? Sejamos criativos que a
imprensa e as redes sociais repetem. Um exemplo, “os dados mostram o potencial
edlico offshore de Portugal, que se reflete na disponibilidade anual do parque
edlico, que se situou entre 93-94 por cento”. A disponibilidade (tempo em que o
parque estava disponivel para produzir electricidade caso houvesse vento) foi 93-
94%. Mas qual foi o factor de capacidade? Este parque flutuante tinha uma
capacidade total instalada de 25 MW em 2022, a produ¢do de energia atingiu os
78GWh. O factor de capacidade da instala¢do (que as noticias omitiram) foi 35,6%,
apesar de ter estado disponivel 93-94% do tempo. Um valor bem mais
inconveniente!

A hiperbolizagdo da importancia das renovaveis no mix energético nacional € ja um
lugar-comum. Noticias publicadas recentemente davam conta que cerca de 67,4%
dos 2.926 GWh (gigawatts-hora) de eletricidade gerada em maio, em Portugal
Continental, teve origem renovavel, segundo dados da Associa¢do Portuguesa de
Energias Renovaveis (APREN). Ainda que seja factualmente correcto uma vez que
se referem a electricidade gerada em Portugal, o que os dados providenciados pela
APREN nido dizem ¢ que 34,4% da electricidade consumida em Portugal foi
importada (aumentando de 21,8% em 2022). A inconveniente verdade ¢ que a
electricidade consumida em Portugal em maio, apenas 48,7% correspondeu a
energia renovavel produzida em Portugal (este valor era 44,8% em 2022). Com a
verdade me enganas diz a sabedoria popular!

Ao conjunto de numeros enganadores, enviesados ou estatisticamente
hiperbolizados, ou factualmente correctos mas que omitem partes inconvenientes
da realidade, juntam-se na comunicagao social vastos apelos a ac¢do para catalisar



jovens e menos jovens para a causa das renovaveis. Estas campanhas capitalizam
na auséncia de literacia energética, mantendo a discussdo centrada na Santissima
Trindade das renovaveis, do hidrogénio e dos veiculos eléctricos, e fechada a
pluralidade. Sera essencial vencer o desafio da literacia energética a par com um
combate acérrimo a desinformag¢do ou enviesamento e desvirtuacao de conceitos.
Com energia nos enganam, mas s6 se deixarmos!



Em Portugal a incredulidade € inevitavel

Em Portugal tudo chega de forma inesperada. As chuvas, os incéndios,
a necessidade de preservar os recursos hidricos em tempo de seca e até
os avides ao aeroporto, sendo frequente uma espera de 15 minutos pela
chegada do operador da manga.

Os portugueses s30 como as criangas que antecipam com jactancia os resultados
mirabolantes no futebol, mas ndo conseguem antecipar os efeitos sazonais das
chuvadas e dos incéndios. Em Portugal parece haver uma combinac¢do misteriosa
de auséncia de visdo de médio e longo prazo com uma inagdo irritante ao perigo
iminente.

Todos os anos surpreende-me como, chegada a época das chuvas, os esgotos e
canais de drenagem ndo dao resposta as chuvadas. Nao ¢ esperado que estas
cheguem todos os anos na mesma altura? O mesmo aconteceu hé poucos dias, a 7
de dezembro, quando cairam 87 milimetros de 4gua, uma situacdo que Carlos
Moedas diz que “ndo se via desde 2014 e que as mudangas climéticas existem, as
mudancas climaticas estdo para ficar". No entanto, ndo ¢ novidade porque ja
aconteceu em 2014 e havia alerta meteoroldgicos para o que iria acontecer.

A este proposito a gedgrafa Maria José Roxo diz no Publico® que “a regido de
Lisboa foi alvo de um fendmeno extremo ¢ um comboio de tempestades (...) a
situacdo ndo ¢ inédita e era previsivel. Falhou a prevencdo.” Estavam os esgotos e
canais de drenagem limpos e preparados? Foram efectuadas todas as diligéncias
para evitar a situagdo e prevenir as populacdes? Eu s6 vi avisos a referir o alerta
vermelho e recomendagdo para ficar em casa nos jornais online e com a ocorréncia
em pleno desenrolar. Talvez fosse distragdo minha, que até tinha planeada uma ida
ao concerto de Natal do Técnico e para o qual sai de casa. Mas parece-me que
também estavam distraidos a centenas de outros condutores que encontrei no
regresso a casa as 23:30.

Nao que a situagdo me espante, porque verifica-se 0 mesmo com os incéndios, nos
quais todos os anos parece haver uma esperanga num ano diferente, para os quais
parece ndo haver necessidade de preparacdo e nem se comeca a falar do assunto até
meados de Maio. E nem vamos falar do risco sempre iminente de sismo... Mas no
fim sdo sempre “eventos excepcionais, que teriam sido muito piores ndo tivéssemos
um plano de mitigacdo a ser executado hé varios anos” (qualquer semelhanca com
declaragdes de varios politicos sera mera coincidéncia).

Esta situacdo tem paralelo com os avisos acerca do risco de blackouts na Europa
este Inverno®. Também para Portugal o Relatorio de Monitorizagdo da Seguranga
de Abastecimento do Sistema Eléctrico Nacional 2023-2040, da Direcgao-Geral de
Energia e Geologia, alerta para o risco de falhas no fornecimento de energia ja em
2023.Varios alertas tém sido feitos por membros da sociedade civil a alertar que
nao se devem deixar as situagoes dificeis e “unkown unknowns” (os casos também

5 https://www.publico.pt/2022/12/08/azul/noticia/chuva-intensa-lisboa-catastrofe-minimizada-
2030685
¢ Inverno de 2022
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chamados de cisnes negros) para os “milagres” que o Despacho Nacional muitas
vezes consegue fazer. Embora o risco seja muito baixo, faria todo o sentido prevenir
a populacdo de quais as precaugdes a tomar se o improvavel ocorrer. Coisas simples
como ter uma lanterna em casa e um radio a pilhas podem fazer a diferenca. Porque
se faltar a eletricidade podemos ndo ter internet nem rede mdvel. Mas suspeito que
a semelhanca de outros eventos também este chegara de forma inesperada. Perante
cortes de energia eléctrica, certamente nao faltardo as expressoes de incredulidade,
relativamente a algo que sempre foi dado como “completamente assegurado”. A
culpa ndo serd da crise energética nem das alteragdes climaticas mas de quem tomou
as decisdes de nao acautelar a seguranga energética. A crise energética actual veio
demonstrar que por muito boa que seja uma tecnologia nunca devemos meter todos
os "ovos no mesmo cesto" e que ¢ bom diversificar as fontes de producdo de
energia. Portugal devia ter isso em conta para a politica energética de médio prazo,
avaliar as alternativas a geragdo de energia, tendo em conta a complexidade de
fatores, que assegurem no caso Portugués, o melhor mix de produgdo sustentavel
em apoio ao crescimento econdmico.

Ter a flexibilidade das interligacdes a outros paises ¢ importante para fazer face a
inesperados, escoar producdo excendentaria e fazer um melhor uso dos recursos,
mas a desvantagem de um lengol energético comum ¢ que quando o lencol encolhe
alguém fica com os pés frios.

Enquanto ndo se adoptarem estratégias que visem antecipar os problemas, em
Portugal tudo continuard sempre a chegar de forma inesperada. Quando ¢ que
planeamento e mitigagcdo do risco libertam-se da sua existéncia exclusiva como
palavras do léxico portugués e tornam-se a pratica do dia a dia?



Pensamento magico e transicdo energética’

Uma estratégia coerente impede que vivamos apenas de pensamentos
magicos e ‘influencers’. Campanhas subliminares junto da opinido
publica e pensamento magico apenas servem a estratégia de alguns.

Nos tltimos dias, sob a égide a da Unido Europeia, cartazes encheram varias zonas
de Lisboa com chavoes ‘“Liberdade, Paz e Independéncia Energética”,
“Democracia, Diversidade e Proteccgdo do Ambiente”, “Estabilidade, Respeito e
Transi¢do Ecologica” e “Unido, Seguranca e Energia Renovaveis”, rematados por
um mote comum “A Europa és tu” e sorridentes jovens fotogénicos sobre um fundo
de energias renovaveis e mobilidade eléctrica. As alteragdes climdticas e a
seguranga energética, representam desafios significativos que exigem decisdes
pragmaticas e estratégias vencedoras para evitar rupturas no abastecimento que
ponham em causa o bem-estar da populacao e um impacto elevado no crescimento
econoémico. Valores ‘sagrados’ como a Liberdade, Paz, Democracia e os demais
ndo dependem da politica europeia para a transicdo energética. Esta campanha de
apropriacdo de valores fundamentais da UE tenta influenciar subliminarmente e
estimular uma visdo miope que associa estes valores as energias renovaveis.

“(...) a doutrina de que alguém pode impor suas visdes e desejos ao mundo apenas
pela forca do pensamento mantém um apelo poderoso para muitas pessoas. A sua
aceitacdo desloca o pensamento critico e a boa estratégia.” escreveu Richard
Rumelt. O pensamento magico esta tdo presente em muitos aspectos da transi¢ao
energética que, apoiado por campanhas como a referida acima, facil sera cairmos
no logro de que até existe uma estratégia.

100% renovaveis garantirdo a seguranca de fornecimento? As renovaveis, sem
duvida, terdo uma contribuicao significativa na matriz energética, mas sozinhas nao
conseguem ser a espinha dorsal duma sociedade industrializada. Nao ¢
surpreendente que se tenha 100% de produgdo renovavel em periodos de chuva e
vento intenso. Que se faca um laudatério em torno do assunto esquecendo o resto
do ano roca a manipulagao.

A concretizagdo do aumento significativo de renovaveis instaladas nos proximos
anos resultard num excesso significativo de produc¢do durante o dia. Os produtores
tém alertado que esta a tornar-se um problema porque algumas tecnologias nao
conseguirdo atingir um nivel de rentabilidade suficiente. A solucdo serda ao
introduzir-se mecanismos de receita garantida. E em paralelo serd preciso

7 Publicado no Publico (edi¢do online) em 13 de novembro de 2023:
https://www.publico.pt/2023/11/13/azul/opiniao/pensamento-magico-transicao-energetica-
2070034

10


https://www.publico.pt/2023/11/13/azul/opiniao/pensamento-magico-transicao-energetica-2070034
https://www.publico.pt/2023/11/13/azul/opiniao/pensamento-magico-transicao-energetica-2070034

mecanismo de remuneracdo de capacidade de reserva. Ambos terdo custos para o
consumidor.

Mais preocupante neste cenario ¢ o défice noturno acentuado. Quer pelo
encerramento previsto de centrais de poténcia firme, gas em Portugal e gés e nuclear
em Espanha, quer pela introdu¢do de novos perfis de consumo (e.g. viaturas
elétricas), quer pelo risco acrescido de periodos de défice, similares em ambos os
paises, ndo ¢ prudente assumir que poderemos importar toda a eletricidade que
necessitarmos (saldo importador excedeu 20% em 2022). E ndo havera
possibilidade de abastecer o sistema energético ibérico caso ndo se aumente em
muito a capacidade de interligagdo com Franca que se tem mostrado relutante em
permitir esse aumento.

A penetragdo crescente das energias renovaveis tem também motivado a introdugao
de maior flexibilidade na rede para assegurar a estabilidade desta e a seguranca de
abastecimento. Esta flexibilidade traduz-se em incentivar formas de consumo que
privilegiam horas do dia de maior produgado renovavel e a introdugdo de contadores
inteligentes que permitam desligar remotamente alguns sistemas eléctricos, por
exemplo o carregamento de veiculos eléctricos ou bombas de calor, em caso de
necessidade, quando houver risco de falha da rede. Ou a possibilidade de um
veiculo ligado a rede, funcionar como fornecedor de electricidade recorrendo a
energia armazenada na sua bateria. Ideias de flexibilidade de consumo, cortes de
fornecimento e outras similares sdo cendrios que contribuem para condicionar as
nossas expectativas, em nome das alteragdes climaticas, e a aceitagdo duma
degradacdo dos padrdes de vida. Nao existem paises ricos com défice energético e
ndo precisamos destas experiéncias sociais para saber o resultado. Infelizmente 1/8
da populacdo mundial ndo tem acesso a electricidade e existem varios locais onde
a fiabilidade da rede ¢ muito reduzida. Caminhamos para um futuro de ‘vida
intermitente’ por negligenciarmos a importancia da energia despachéavel?

A instalagdo de mais poténcia renovavel implica um elevado investimento em redes
de transporte e distribui¢ao de energia. Segundo a REN serdo necessarios cerca de
1500 km de novas redes de transporte de Muita Alta Tensdo, um aumento de 15%
da atual rede eléctrica de transporte, para acomodar os novos investimentos
previstos em renovaveis (redes de alta e média tensdo terdo também que ser
acrescentadas). O custo desta infraestrutura, mais tarde ou mais cedo, serd parte da
fatura paga pelos consumidores. Nao sera esse investimento menor caso se opte por
solugdes que se integrem melhor na rede existente?

Nao surpreende que o ‘Bank of America’ tenha concluido que, tendo em conta a
eficiéncia, as necessidades de armazenamento, o custo da transmissdo e outros
custos gerais do sistema, as energias solar e edlica sobressaem como mais caras do
que quase todas as suas alternativas numa base ndo subsidiada, quando se
contabilizam esses factores externos e os custos totais do sistema. O investimento
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em renovaveis previsto no PNEC, estimado em 40 mil milhdes de euros, carece,
para gerir a sua intermiténcia, de vultuosos investimentos em redes inteligentes e
solucdes de armazenagem.

E como se ndo bastasse, a independéncia energética ¢ uma fabulacdo. A China
domina o mercado da energia solar fotovoltaica (e em breve da edlica), apesar dos
apelos da Alianga Europeia Solar Fotovoltaica (ESIA) a UE para que reduza a
influéncia desproporcionada das empresas chinesas de energia solar na Europa e
assegure uma maior protecao da industria europeia contra o "colonialismo chinés".

A implementacao eficiente da estratégia de descarbonizagdo e seguranca energética
deve reduzir os custos de sistema, garantir a capacidade de resposta aos picos de
procura introduzidos por novos padrdes de consumo, ter capacidade de backup, sem
excessiva confianga no armazenamento hidrico ou importagdo. S6 o pensamento
magico justifica ndo termos o incomodo de olhar para todo o portfolio de solugdes
energéticas baixo carbono com uma mentalidade mais aberta, e fazer as contas em
vez de ‘fazer de conta’. Uma estratégia coerente impede que vivamos apenas de
pensamentos magicos e ‘influencers’. Campanhas subliminares junto da opinido
publica e pensamento magico apenas servem a estratégia de alguns.
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A (in)seguranca de abastecimento do sistema elétrico
nacional em 2035-20408

Poderemos centrar a seguranc¢a de abastecimento da rede elétrica de
Portugal numa forte componente de renovaveis?

Em Agosto de 2022 a Califérnia enfrentou uma onda de calor que levou a um
aumento na procura de eletricidade, aumentando o risco de apagdes generalizados.
Por 8 dias consecutivos, o operador de rede emitiu alertas pedindo a redugdo
voluntaria do uso de energia, incluindo ndo carregar veiculos elétricos das 16 as 21
horas. Ainda ndo aconteceu em Portugal, mas podera acontecer num futuro
proximo. O mix elétrico da Califérnia, constituido por gés natural (47%),
renovaveis (44%) e nuclear (9%) e armazenamento em baterias, foi insuficiente
para fazer face a procura extraordinaria.

Poderemos centrar a seguranga de abastecimento da rede elétrica de Portugal numa
forte componente de renovaveis?

O “Relatério de Monitorizacao da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico
Nacional 2023-2040” da Dire¢ao Geral de Energia e Geologia alerta para o risco de
falhas no fornecimento de energia ja em 2023. Este relatorio prevé para 2035 um
aumento da poténcia de solar fotovoltaica instalada de 1.3 GW actuais para 10 GW.
A concretizar-se, resultard num excesso significativo de produgdo durante o dia,
mas que, devido ao caracter intermitente, ndo evitard um défice de até 1 TWh/ano
durante os periodos diurnos. Parte deste excesso serd convertido em
armazenamento por bombagem hidrica, com capacidade limitada em anos de menor
pluviosidade, algum sera exportado e o resto sera desperdicado. Mas o mais
preocupante deste cenario ¢ um défice noturno acentuado (que podera chegar a 3
TWh/ano), agravado pelo carregamento das viaturas elétricas (1.6 milhdes de
veiculos de passageiros) a noite.

A introdugdo de 2 GW de nuclear (reduzindo SGW da poténcia de solar prevista)
reduziria significativamente os periodos de défice mantendo a seguranga do
abastecimento. Permitiria ainda apoiar a producdo continua de hidrogénio verde
(denominado rosa por ter origem nuclear) e dessalinizagdo de dgua. A construcao
de centrais nucleares demora tempo e s6 poderiamos contar com estas depois de
2034. Mas ¢ nesta escala de tempo que serdo necessarias quer pelo encerramento
previsto de centrais de poténcia firme (gas) em Portugal e Espanha, quer pela
introducdo de novos perfis de consumo, existindo o risco acrescido que os periodos
de défice em ambos os paises sejam similares, ndo sendo prudente assumir que

8 Publicado no Publico em 5 de dezembro de 2022,
https://www.publico.pt/2022/12/05/opiniao/opiniao/inseguranca-abastecimento-sistema-eletrico-
nacional-20352040-2030181
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poderemos importar toda a eletricidade que necessitarmos (importamos 10% em
2021).

O nuclear, a energia verde mal-amada, ¢ crucial para a descarbonizagdo e a sua
introdugdo no mix energético nacional asseguraria capacidade de resposta aos picos
de procura, com capacidade de backup, sem ser necessario excessiva confianga no
armazenamento hidrico. A combinagdo de geragdo de energias renovaveis e carga
de base nuclear tem custos de sistema consistentemente mais baixos do que cendrios
baseados exclusivamente em renovaveis como mostram estudos recentes para a
Suica e Paises Baixos. Quando haverd um estudo similar para Portugal comparando
com os mesmos critérios as diferentes tecnologias e os varios mix eléctricos
possiveis?
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Fazer as contas em vez de "fazer de conta"?

Portugal importa electricidade de Espanha, a precos competitivos,
produzida com renovaveis e nuclear. Quais os cendarios com os custos de
sistema mais baixos, que assegurardo pregcos competitivos e seguran¢a
do abastecimento na proxima década, se as centrais nucleares
espanholas forem encerradas?

As importacdes de electricidade de Espanha e a seguranca energética tém estado na
ordem do dia. Portugal, no ano passado, entre o periodo de seca extrema e o fecho
das centrais de carvdo (que j4 ndo tinham expressdo significativa na producao
nacional), duplicou os custos com importacao de electricidade de Espanha (1659
milhdes de Euros, 9260 GWh). Ao valor das importacdes de Espanha, deve
descontar-se o que se poupou em importacdo de gas. Também ¢ preciso separar a
importa¢do de socorro, em que a alternativa seria o corte programado do consumo
(como no prolongamento da estiagem de 2021/22) da importagdo por mera
optimizacao econdmica, como neste ano, em que importamos porque a combinacao
de renovaveis e nuclear espanholas produz electricidade a pregos mais
competitivos.

O Relatério de Monitorizagao de Seguranca de Abastecimento do Sistema Eléctrico
Nacional (RMSA-E) tem alertado para os riscos de perda de seguranca no
abastecimento, a qual esta longe de ser assegurada na proxima década. O problema
pode ndo ser imediato mas chegard - sobretudo se Espanha persistir no
encerramento de centrais nucleares - e ndo podemos ignorar o impacto das decisdes
que poderdo vir a ser tomadas no pais vizinho. Também o PNEC esta longe de
resolver a situagdo, prevendo-se um aumento significativo do consumo, devido a
electrificagdo da sociedade e a producao de hidrogénio verde.

Na Alemanha, o abandono do nuclear resultou numa maior dependéncia do gés e
do carvao, e a sua electricidade € agora cinco a dez vezes mais intensiva em carbono
do que em Frangca. A Alemanha tem sido um importador liquido desde o
encerramento das centrais nucleares e o volume de importagdes continua a
aumentar (7.2 TWh até final de agosto). E uma contradigdo importar energia nuclear
francesa (que sO neste ano exportou 25.8 TWh de electricidade - metade do
consumo anual em Portugal) enquanto rejeita qualquer legislacio da UE que
reconheca a energia nuclear como fonte de energia de baixo carbono. Embora parte
da electricidade importada venha de paises, como a Dinamarca, com grande
producdo edlica, tal ndo justifica tamanha hipocrisia.

A Alemanha mantém que nao esta dependente da electricidade importada, apenas a
usando por ser mais barata. A Alemanha utiliza ja a sua lenhite (que ninguém mais
quer, e cuja explora¢do levou recentemente ao desmantelamento de um parque
edlico) como substituto, juntamente com as importagdes, para as centrais nucleares
encerradas e a restante procura. A lenhite ndo serd abandonada antes de 2038, e
entretanto, a Alemanha terd de construir novas centrais eléctricas a gas, as quais

9 Publicado no Expresso online em 7 de setembro de 2023, https://expresso.pt/opiniao/2023-09-08-
Fazer-as-contas-em-vez-de-fazer-de-conta-0012fd09
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'promete’ vir a operar a hidrogénio para meados da proxima década. Mas tera
também de introduzir medidas adicionais para evitar a escassez de electricidade
durante os periodos de maior procura. Para ja, sem novas centrais a gés, a Alemanha
enfrenta um défice de capacidade de produgdo de electricidade até 2030, o qual nem
a expansdo das energias renovaveis conseguird compensar.

A visdo alema da transi¢do energética tem servido de inspiracdo ao que por cé se
almeja fazer. Por esse motivo devemos olhar com aten¢do para o que por la
acontece. A situagdo presente e os receios estdo amplamente retratados num
documentario recente da cadeia televisiva publica alemd DW, "Blackout in
Germany: Horror scenario or genuine possibility”. Também na Alemanha, o
operador de rede alertou os dirigentes alemaes para a possivel ocorréncia de
problemas na seguranca do abastecimento. Para as médias empresas,
nomeadamente as de consumo intensivo de energia, o maior problema, para além
dos precos mais elevados da Europa, reside nas falhas de rede. Os industriais
alemaes, comegam a notar o custo do abandono, por razdes politicas, das fontes de
energia que estdo disponiveis 7 dias por semana e 24 horas por dia e comegam a
questionar a eficicia do investimento de 500 mil milhdes de euros na
'Energiewende’, a transi¢do energética alema. Devido aos custos da energia tem-se
verificado uma forte perda de competitividade. Alguns paises, como a Polonia,
estdo a criar as condi¢des para atrair algumas dessas industrias, e até possuem um
plano energético ambicioso para a descarbonizagdo, incluindo a implementagdo de
energia nuclear para apoiar estas ambicdes. Portugal e o seu plano energético
poderdo vir a atrair algumas dessas indistrias?

Também na Suiga, cuja estratégia energética para 2050 prevé o abandono
progressivo da energia nuclear e a expansdo das energias renovaveis, discute-se a
seguran¢a energética. A medida ¢ suscetivel de criar um défice de electricidade
numa altura em que a procura estd a aumentar e a Suiga continuara a depender das
importagdes. A Suica, a semelhanga dos Paises Baixos, dispde de um estudo que
avaliou varios cenarios de baixo carbono e os seus custos, onde se conclui que a
combinac¢do de producdo de energias renovaveis e de carga de base nuclear tém
custos de sistema consistentemente mais baixos do que os cendrios baseados
exclusivamente em energias renovaveis variaveis, como a solar fotovoltaica e a
edlica. O cendrio mais rentdvel para atingir emissoes liquidas nulas de carbono em
2050 consiste em manter a operagdo de longo prazo das duas centrais nucleares
mais recentes (2.2 GW), mantendo os niveis de 2022 de capacidade de interligagao
com os seus vizinhos. Numa Sui¢ca menos interligada, a continuacdo da operagado
dessas centrais mais recentes e a de novas centrais nucleares (3.2 GW) seria a
alternativa com custos mais baixos. A Suica depende do acesso ao mercado e da
capacidade de reserva dos outros paises da rede interligada, mas actualmente nao
existe um acordo com a UE que defina a integra¢do do sector energético sui¢o no
sistema energético europeu. As negociagdes de um pacote completo de novos
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acordos com a UE, incluindo um sobre energia, tém sido lentas. O que ¢ digno de
nota € que a Suica tem opgdes viaveis estudadas.

Espanha com renovaveis e nuclear consegue produzir electricidade a precos
competitivos. Na Suica a combinacdo de produ¢do de renovaveis e carga de base
nuclear prevé custos de sistema mais baixos do que cendrios baseados
exclusivamente em energias renovaveis. E em Portugal? Quais os cenarios com os
custos de sistema mais baixos, que assegurem preg¢os competitivos e seguranga do
abastecimento na proxima década? Podemos ignorar os varios indicios e avisos, e
fazer de conta que vai tudo correr bem. Mas ndo seria mais prudente perder algum
tempo a estudar o assunto e todas as potenciais solugdes e op¢des? Fazer as contas
em vez de "fazer de conta"... porque num 'blackout' todas as energias sdo pardas.
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Dar gas a incapacidade™

Pagaremos pelo excesso de producdo de removdveis, pelos custos
indirectos destas, incluindo a capacidade de reserva. Quem pagara pela
incapacidade de planear um sistema balanceado?

A seguranca de abastecimento num sistema com elevada penetracio de renovavesis,
requer capacidade de reserva para fazer face a intermiténcia das renovaveis e evitar
apagoes, e esta capacidade de reserva tem custos. Em Espanha o Ministério da
Transicao Ecolodgica estd atualmente a implementar um mecanismo de remuneracao
de capacidade para resolver os desafios econdmicos das centrais de gas de ciclo
combinado e, ao mesmo tempo, contribuir para garantir a seguran¢a do
abastecimento. Esta medida é fundamental para evitar o encerramento de 10 GW
de centrais de gés que atualmente sdo utilizadas apenas 1500 horas por ano, com
uma elevada perda de rentabilidade. Para colocar esse mecanismo em pratica, estao
a ser planeados leildes para a criagdo de um Mercado de Capacidade, no qual
diversas formas de geracdo de energia, incluindo centrais a gas, sistemas de
armazenamento com baterias e centrais de bombeamento puro, terdo a oportunidade
de participar.

Qual o potencial impacto em Portugal? De 1 janeiro a meados de setembro de 2023,
Portugal importou 20,9% de electricidade vinda de Espanha (alegadamente por ser
mais barata que a produzida em territdrio nacional). Na frac¢ao da electricidade que
importamos 20,9% corresponde a energia nuclear (significando que 5,6% da
electricidade consumida em Portugal teve origem nuclear), 54,7% renovaveis,
21,2% ndo renovaveis (excluindo nuclear) e 3,2% provém do mix francés
importado de Franga. Curiosamente, a distribuicdo das fontes segue o perfil de
producdo em Espanha, o que parece indiciar que ndo importamos preferencialmente
em horas de maior produgdo de renovaveis. A continuar o padrao de importagdo do
ano passado, e que se manteve este ano, o custo adicional de capacidade também
podera vir a ter impacto no custo da electricidade importada por Portugal.

O mercado de capacidade também serd necessario a nivel nacional para garantir a
seguranca de abastecimento. Um estudo da Accenture para a Associagdo Portuguesa
da Energia (APE) evidencia que entre mais de 100 inquiridos, especialistas da area
energética, de empresas, associagdes do setor energético, da academia, organismos
publicos e associados da APE, quase 90% considera importante que Portugal
mantenha centrais a gas natural para servirem de backup para lidar com a
variabilidade da electricidade renovavel. “Nao ha paz até ao ultimo inverno sem
gés” dizem os activistas greve climatica estudantil. No entanto, este objectivo
parece cada vez mais distante revelando que a meta de electricidade 100%
renovavel é apenas uma miragem. A medida que a penetracio de renovéveis na rede
aumenta, crescem drasticamente os custos de sistema devido aos custos indirectos
da producdo. Entre estes, para além dos custos de expansdo da rede eléctrica,

19 pyblicado no Publico (online) em 30 de outubro de 2023:
https://www.publico.pt/2023/10/30/azul/opiniao/dar-gas-incapacidade-2067503
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figuram também os resultantes da necessidade de mecanismos de backup e,
consequentemente, o custo de capacidade de reserva.

A necessidade de satisfazer a procura e garantir a seguranga de abastecimento
justifica que o Plano Nacional Integrado de Energia e Clima Espanhol (PNIEC) nao
considere encerrar quaisquer centrais a gas de ciclo combinado nos proximos anos.
No entanto, o0 Governo Espanhol prevé encerrar metade do parque nuclear até 2030
(algo que também tera impacto neste lado da fronteira). Numa entrevista recente,
Gonzalez Moya, o director-geral da APPA Renovables, a associa¢ao espanhola para
as energias renovaveis, demonstrou ndo ter medo de apoiar o mix nuclear-
renovavel. Na entrevista defendeu que as renovaveis e as restantes tecnologias terdo
a sua importancia dentro do famoso trilema energético: preco, sustentabilidade e
seguran¢a de abastecimento. Neste contexto questionou se, caso se mantenha o
calendario de encerramentos das centrais nucleares, com que tecnologias serdo
substituidas estas centrais? Encerrar centrais nucleares e substitui-las por centrais a
gas vai contra os objectivos de descarbonizagdo e as centrais nucleares
proporcionam estabilidade ao sistema. Estamos numa situa¢do que poderdo ser
encerradas sem piorar o sistema? O mais importante ¢ apoiar a decisdo com base
numa anélise racional do impacto, sem tomar posi¢des, nem a favor nem contra. E
uma posi¢do pragmatica a favor duma analise desapaixonada do mix ideal, que
defende as renovaveis, mas compreende a necessidade de haver poténcia firme
descarbonizada providenciada pela energia nuclear.

Em Portugal, cerca de um quarto dos inquiridos pela Accenture considera que a
opcdo nuclear deve ser equacionada. E deve! De preferéncia antes de se avancar
numa penetracio excessiva de renovaveis. E essencial fazer uma analise de custos
totais de sistema (“Total System Costs”) para determinar o mix adequado de
producio que minimize os custos. E essencial encontrar a combinagdo ideal de
electricidade despachdvel, renovaveis e capacidade de reserva que ndo obrigue a
manter uma dependéncia do gés natural, garanta a estabilidade do sistema e
minimize os custos para o consumidor. Nao fazer o trabalho de casa pode sair caro.

A perda de rentabilidade das centrais a gas que asseguram a capacidade de reserva
¢ uma preocupacao, mas também o excesso de produgao de electricidade, em alguns
periodos do dia, tem causado preocupacao pelo efeito que tem nos precos. No inicio
de Agosto um grupo de associagdes de energia solar e renovaveis disse 2 Comissao
Europeia que a Unido Europeia precisa de resolver o problema do desperdicio do
potencial de energia solar e dos pregos negativos que afectam as receitas dos
projectos. Os contratos por diferengas bidirecionais (CFD), propostos na reforma
do mercado da electricidade da UE, proporcionam uma receita garantida para as
energias nao fosseis, tendo sido propostos como uma forma de estabilizar os precos
volateis da energia. Os pregos negativos sinalizam um desequilibrio no mercado e
podem desencorajar o investimento futuro em mais infra-estruturas energéticas.
Mas pregos negativos em alguns periodos do dia resultam de excesso de produgdo
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ou défice de procura, e ao introduzir-se mecanismos de receita garantida, alguém
ha-de pagar a diferenga...

Ao optar-se pelo géds natural para lidar com a variabilidade da electricidade
renovavel, sem considerar sequer uma combina¢do de renovaveis e nuclear que
minimize esta variabilidade, fica claro que o objectivo ndo ¢ minimizar as emissoes
de carbono. Pagaremos pelo excesso de producdo de renovaveis, pelos custos
indirectos destas, incluindo a capacidade de reserva (portuguesas e espanholas).
Quem pagard pela incapacidade de planear um sistema balanceado?
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Neste Natal o meu presente eu quero que seja...

A preocupa¢do com blackouts ¢ uma surpresa? Nem por isso. Mas
desconheco analises sérias do impacto que tera em Portugal. Faltam
estudos que comparem diferentes cenarios de mix energético e o custo
de cada uma das abordagens.

Se acreditasse no Pai Natal, o climax(imo) seria pedir o total abandono dos
combustiveis fosseis até 2030 e electricidade 100% renovavel. Ou 10 GW de edlica
offshore (ou 2 GW como algumas vozes mais comedidas apontam como realista) e
7.5 GW de electrolisadores para produgao de hidrogénio, como previsto no PNEC,
que ndo passa duma declaragdo de intengdes que pouco tem de sério quanto ao
planeamento e langamento de projetos. Mas como ndo tenho ja idade para acreditar
no Pai Natal, sei que o abandono dos combustiveis fosseis ndo sera rapido e 100%
de renovaveis ¢ uma impossibilidade.

Nao s6 os combustiveis fosseis ndo irdo desaparecer de hoje para amanha (e
continuam a ser essenciais como matéria-prima para muitas indudstrias), como a
introducdo de mais renovaveis, e muito menos 100% renovaveis, estd longe de
assegurar a seguranca de abastecimento. Noticias do outro lado da fronteira davam
conta esta semana que o governo espanhol reconheceu perante a UE o risco de
apagdes em Espanha devido ao encerramento de centrais nucleares. O
desmantelamento dos 7 reactores até 2035 implicard subsidiar as centrais que
queimam gas natural para as manter "adormecidas" e evitar que Espanha fique as
escuras. Ainda que estas noticias estejam algo incompletas quanto as fontes da
informagao, ndo se pode dizer que a preocupagdo que veiculam seja surpreendente.
No Verdo, o presidente da APPA Renovables, a Associa¢do espanhola para as
energias renovaveis, fez um alerta similar.

Em Portugal deveriamos estar muito preocupados. Mas o que temos ¢ o regozijo
mostrado por alguns sectores da sociedade, por exemplo APREN e a Zero, com o
encerramento destas centrais nucleares, importantes no mix portugués (5,3%
electricidade consumida em Portugal de janeiro a meados de setembro teve origem
nuclear). Os mesmos que saudam o encerramento de centrais nucleares (5-6 g
CO2/kWh), nada dizem acerca da Alemanha queimar linhite (>750 g CO2/kWh) ou
acerca da Alemanha dar continuidade ao uso de gas (>400 g CO2/kWh), com a
celebragdo de um contrato com a norueguesa Equinor, para o fornecimento de 10
mil milhdes de metros ctibicos de gas por ano de 2024 a 2034.

As noticias do outro lado da fronteira reforcam que ao abandonar o nuclear o gas
serd o backup, mas também que a poténcia instalada existente sera insuficiente.
Apesar de Espanha estar ja a prever mecanismos de pagamento por capacidade, as
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redes eléctricas ndo estdo preparadas para um cenario de geracdo eléctrica
atomizado e ndo haverd armazenamento de energia suficiente. Quanto custardo ao
consumidor estas medidas ideoldgicas?

A preocupacdo com blackouts ¢ uma surpresa? Nem por isso. Mas desconhego
analises sérias do impacto que terd em Portugal. Faltam estudos que comparem
diferentes cenarios de mix energético e o custo de cada uma das abordagens. Falta
um foco realista na descarbonizagdo, similar a eletricidade "100% livre de
combustiveis fosseis" da Suécia, que anunciou um foco sério na constru¢ao de mais
centrais nucleares para duplicar a produgdo de electricidade nos proximos 25 anos.
Ou a ambicao dos mais de 20 paises que, na COP28, reconheceram o papel essencial
da energia nuclear para a descarbonizagdo e revelaram a intengdo de triplicar a
poténcia instalada até¢ 2050 (de 413 GW em 2022). Este anuncio passou
despercebido, ou fizeram por que passasse, da mesma forma que foi ostensivamente
ignorado pela imprensa que a declaragdo final da COP28 inclui o nuclear. No
paragrafo 28, alinea e) est4 expressa a inten¢ao de acelerar as tecnologias de baixo
carbono incluindo renovaveis e nuclear entre outras.

Igualmente foi subtilmente ignorado que, no Parlamento Europeu, na semana
passada, foi adoptado (com uma vasta maioria de votos a favor) um relatorio sobre
os pequenos reactores modulares (SMR), confirmando a importancia destas
tecnologias para o futuro sistema energético da Europa. O relatorio deixa claro que
o nuclear como um todo, e os SMRs em particular, podem trazer muitos beneficios
em termos de ajudar a descarbonizar o cabaz energético da Europa, garantir a
seguran¢a do aprovisionamento e apoiar a industria. Digno de nota que, apesar de
48% dos deputados portugueses terem votado contra, 24% votaram a favor e 24%
abstiveram-se (¢ um ndo estava presente). Seria importante que 0s grupos
parlamentares demonstrassem interesse em saber mais sobre o assunto antes de
votarem estes temas.

Nao faltam pelas redes sociais os que apelidam a opg¢ao nuclear para Portugal de
elefante branco, sem que existam estudos que o demonstrem. Curiosamente (ou
talvez ndo) muitos pertencentes a este grupo tém uma forte intersecdo com os
grandes defensores das renovaveis e que recentemente abragaram de alma e coracao
a eolica offshore. Ao olharem para os valores previstos para o proximo leildo no
Reino Unido deveriam comegar a sentir uma certa dissonancia cognitiva entre o que
dizem e a realidade. Basta comparar o preco da eolica offshore (276 €/ MWh) com
os pre¢os do CFD para Hinkley Point C (146 €/ MWh, um projecto que esta longe
de ser um exemplo virtuoso de projecto nuclear). E isto quando o valor para as
renovaveis nem sequer tem em conta os custos de armazenamento, redes, reservas
de capacidade entre outros. A alternativa €, como se prevé que acontega com o
offshore em Portugal: ignorar os custos de sistemas, fazer leildes so para a area de
implantacdo, esquecer o custo da ligagao a rede, diferir a decisdo do que se ira pagar
e dizer que se vai construir muito. E no fim tudo vai correr bem porque os elefantes
brancos flutuam!
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Em Portugal a dissondncia entre a promessa das energias renovaveis e realidade ¢
gritante. O discurso do governo e dos media apresenta Portugal como um pais ideal
para a implementacdo de tecnologias para a transi¢do verde, geradoras de emprego
e riqueza. No entanto, a superficialidade da abordagem ao tema, a percepgdo de
auséncia de defesa do interesse publico nos negdcios das energias renovaveis e a
vacuidade de muitas promessas pejadas de superlativos, esbarra na realidade. E a
seguranca de abastecimento ¢ uma preocupagao alheia.

Neste Natal!'! o presente que eu quero talvez seja dificil de encontrar... politicos
para quem as decisdes sobre energia resultem duma visdo estratégica despojada de
ideologia e “buzzwords”, assentes em estudos sérios dos varios cendrios e custos.
Mas ha quem prefira acreditar no Pai Natal!

1 Natal de 2023

23



Quem pagara o pato do Plano Nacional de Energia e
Clima?"

O crescimento previsto de renovaveis, mesmo acompanhado pela
economia,  podera ter como  consequéncia  que, ou o
consumidor/contribuinte paga, ou os investidores perderdo. Ndo parece
excelente como estratégia de futuro e ndo é dificil antever quem pagara
o pato!

Tem sido afirmado que quanto mais energia renovavel tivermos no sistema mais
barata ficara a electricidade para os consumidores. A S&P Global prevé pregos da
energia a beira de um precipicio em 2026 devido ao forte crescimento das energias
renovaveis, mas recomenda que os produtores tomem rapidamente medidas para
equilibrar o investimento e atenuar o impacto de precos mais baixos e mais volateis,
acrescentando solugdes de armazenamento e produg¢do de hidrogénio. Caso
contrario, os investimentos em energias renovaveis e a transi¢ao energética poderao
ser adiados, resultando em precos mais elevados durante mais tempo. Nada de
surpreendente porque € expectavel que as empresas invistam para ganhar dinheiro.

Com excesso de poténcia solar instalada, em muitos momentos a produgdo de
energia solar excedera largamente a procura, tendo como repercussao a redugdo
acentuada dos recursos despachaveis durante o dia e um aumento da necessidade
de flexibilidade a medida que o sol se pde para continuar a dar resposta a procura.
Se juntarmos a producdo eodlica a solar, o excesso durante o dia serd ainda mais
acentuado em dias de vento. A electricidade produzida, tendera para um valor de
mercado zero quando a oferta ultrapassar a procura. Os investimentos so
sobreviverao se a essas horas houver clientes que paguem pela eletricidade um valor
que permita a sustentabilidade do investimento e ndo houver as mesmas horas
outros produtores, c4 ou no estrangeiro, dispostos a vender mais barato!

Esta redu¢do de precos reflectir-se-4 no custo para o consumidor ou irdo os
consumidores pagar as perdas de rentabilidade das produtoras? Nao havendo um
aumento da procura alguns investidores correrdo o risco de perdas financeiras. No
entanto, a poténcia instalada de renovaveis prevista no Plano Nacional de Energia
e Clima (PNEC) resultara num excedente de tal ordem que, se ndo for acompanhado
pelo aumento da procura, e para que os produtores sobrevivam, alguém,
consumidor ou contribuinte, ird pagar. E se excesso podera trazer electricidade a
preco zero durante o dia, como se reflectira nos precos da energia ao fim da tarde?
O pico de procura ao final da tarde exige a entrada em funcionamento de outras
fontes de producdo e, regra geral, vem acompanhada de um aumento de custos
acentuado. Nos ultimos meses, durante o dia, Portugal regista uma importacao
significativa de electricidade, beneficiando do excesso de produgdo em Espanha, e
ao final da tarde, o preco dispara.

12 Publicado no Publico (edigdo impressa) a 5 de Agosto de 2023,
https://www.publico.pt/2023/08/05/azul/opiniao/pagara-pato-plano-nacional-energia-clima-
2058920
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O consumo por industrias electrointensivas que funcionem sé quando existe
producdo renovavel ¢ atractivo? Dificilmente, apesar do investimento, de 60 mil
milhdes de euros, em renovaveis. Mas ¢ neste contexto que surge a aposta no
hidrogénio verde. De acordo com o PNEC “o aumento de capacidade instalada
para a produgdo de eletricidade entre 2020 e 2030 (...) procura responder as
necessidades de eletricidade decorrentes do desenvolvimento da industria verde em
Portugal. Neste contexto, prevé-se um desenvolvimento industrial acentuado em
Portugal, que se traduz na existéncia de uma capacidade de eletrolise instalada da
ordem dos 5,5 GW em 2030, adicionada da restante industria dedicada a
digitalizagdo e transi¢do energética”. Tal desenvolvimento contribuira para 100
TWh de consumo de eletricidade, quase duplicando o consumo anual previsto no
cenario conservador da DGEG para 2035. Se 55TWh em 2035 seria uma catastrofe
social, 100TWh em 2030 ¢ pensamento mdagico porque, mesmo que os
electrolizadores previstos funcionassem 50% do tempo para produgdo de
hidrogénio verde, o seu consumo seria 25 TWh/ano. A IEA prevé um crescimento
médio mundial do consumo de electricidade 3.3% ao ano. Em 2022, Portugal
consumiu 50,4 TWh tendo crescido 2,4%. A estimativa para 2030 daria entre 59,5
TWh e 63,3 TWh (dependendo se usamos o crescimento actual ou o da IEA).
Surpreendentemente o PNIEC espanhol apenas prevé 34% de aumento do consumo,
apesar de um aumento substancial da produg¢do e com arrojadas ambicdes de
exportacdo. E Portugal podera precisar...

A premissa do PNEC assenta no aumento significativo do consumo de
electricidade. Com 100 TWh de consumo ¢ previsivel que se esgote quase toda a
producdo das renovaveis durante o dia (parte para produ¢do de hidrogénio), mas as
necessidades ndo colmatadas pelas renovaveis serdo enormes ao cair da noite,
excedendo uma procura superior a 6 GW cerca de 4000 horas por ano, levando a
um défice significativo da capacidade de producdo nacional. Mas sera rentavel
produzir hidrogénio verde s6 quando houver excesso de electricidade? Se fosse
sustentavel financeiramente ndo seriam necessarios subsidios! O apoio de 5,4 mil
milhdes de euros da Comissao Europeia ¢ essencial ao crescimento do hidrogénio
da Europa, na crenca que representa uma via para a reindustrializacdo. Em Portugal,
produzir hidrogénio para exportar em vez de criar valor local justifica o
investimento? Nao existem melhores oportunidades para fazer parte do impulso
global de investimento em tecnologias limpas?

Se pelo contrério o crescimento do consumo seguir a previsao da IEA, os valores
de producdo em excesso serdo elevados durante o dia mas havendo previsiveis
défices de produgao no final da tarde. Qualquer das duas situa¢des ndo ¢ optima! A
introdugdo duma carga de base de producdo de energia nuclear limitaria os
problemas. Mas para a producdo nuclear, de capital intensivo, ser rentavel tem de
ter quota razoavel de funcionamento, o que obriga a limitar a penetragdo renovavel
intermitente. Os franceses sabem isto... e Portugal deveria fazer as contas!
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Existem muitas promessas de electricidade barata, mas ninguém explica como tal
milagre ocorrerd. O PNEC estd pejado de inten¢des, mas poderd ndo garantir a
seguranca de abastecimento. E o crescimento previsto de renovaveis, mesmo
acompanhado pela economia, podera ter como consequéncia que, ou o
consumidor/contribuinte paga, ou os investidores perderdo. Nao parece excelente
como estratégia de futuro e ndo ¢ dificil antever quem pagara o pato!
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E no fim, os alemaes sempre ganham!'?

O hidrogénio verde ate poderia alavancar novos segmentos industriais
a nivel nacional, considerados essenciais para o resto da Europa, tais
como a produc¢do de aco “verde” e a producdo de eletrolisadores. No
entanto o foco da estratégia do hidrogénio almeja a que pais se torne
num exportador de combustiveis renovaveis para o resto da Europa

A Alemanha actualizou recentemente a sua estratégia para o hidrogénio, a qual ird
assentar numa dependéncia da produg@o no estrangeiro. Ou seja, ¢ uma estratégia
que assenta na expectativa (ou incentivo) a que outros paises ocupem o seu territorio
com parques de energia edlica e solar, para produzir hidrogénio verde, com o
objectivo de exportar um produto intermédio de valor relativamente baixo,
permitindo a Alemanha continuar a produzir os seus produtos de alto valor. Parece
ser uma espécie de "colonialismo da cadeia de abastecimento". A Alemanha importa
o produtos de menor valor para produzir produtos de valor acrescentado. Um
exemplo gritante deste colonialismo estd bem presente no investimento alemao num
projecto de 10 mil milhdes de dolares para producao de hidrogénio na Namibia, um
pais onde a 4gua ¢ um bem escasso e no qual, de acordo com o WorldBank, apenas
56% da populagdo tem acesso a electricidade.

De acordo com os alemaes, um fornecimento interno que cubra totalmente a procura
ndo faz sentido econémico nem serve os processos de transformacao resultantes da
transicdo energética como um todo, apontando como uma das razdes o facto da
Alemanha ser um pais densamente povoado e ndo ter o espaco necessario para a
energia edlica e fotovoltaica produzirem o hidrogénio. Se apenas houvesse uma
forma da Alemanha produzir eletricidade com uma pequena pegada de terra, capaz
de apoiar a produgdo de hidrogénio verde (rosa)... A Alemanha tinha essa forma, a
energia nuclear, mas decidiram comegar a encerrar centrais em 2011 e concluiram
o auto de fé com o encerramento das 3 tltimas centrais em abril de 2023.

Enquanto isso, em Portugal, o pais oferece entusiasticamente espaco para energia
edlica e fotovoltaica e até prevé a operacao de 10 GW de electrolizadores até 2030.
Preocupados com o ambiente, desmatagdo e impermeabiliza¢do dos solos alguns
dos novos parques solares estdo a enfrentar forte oposi¢ao por parte da populagao.
Além disso, em relacdo a producdo de hidrogénio verde, algumas estimativas
simples mostram que os eletrolisadores serdo operados menos de 50% do tempo,

13 Publicado no Expresso (online) em 14 Agosto 2023, https://expresso.pt/opiniao/2023-08-14-E-
no-fim-os-alemaes-ganham-sempre-e327120d?
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sendo amplamente subutilizados, e podendo por isso ndo ser uma opgao rentavel, a
menos que seja incorporado numa cadeia de valorizacao.

Mas serd apenas a ocupagao do territorio a preocupagao da Alemanha? A transigao
energética alema, o Energiewende, custou atd ao momento 500 mil milhdes de
euros. E 500 mil milhdes de euros depois, as projec¢des indicam que a Alemanha
precisa de investir um milhdo milhdes de euros mais. E, entretanto, as industrias
electrointensivas alemas t€ém um indice de producao de 80% em relacdo a 2015 e
um quinto da industria electrointensiva alemad desapareceu! Os precos da
eletricidade alema aumentaram de tal modo que a industria perdeu competitividade.
E ndo ¢ s6 a industria alema. De acordo com um relatério da Agéncia Internacional
de Energia (IEA), a competitividade da industria europeia intensiva em energia esta
ameagada pelos altos custos energéticos. Muitas industrias intensivas em energia
reduziram ou interromperam a producdo em 2022. Entre os sectores intensivos em
energia, que reduziram significativamente a produ¢do em 2022 devido a
encerramentos de fabricas e restricdes de producdo, estdo o aluminio primario (-
12%), aco bruto (-10%), papel (-6%) e produtos quimicos (-5%).

A Alemanha estard certamente preocupada com o custo da transi¢do energética,
com o rude golpe da reducdo do gas russo barato e com a sua substitui¢cao pelo
Hidrogénio (espera-se que verde). O foco em industrias especificas ¢ interessante.
A Alemanha estd a procurar expandir a dependéncia do hidrogénio como fonte de
energia futura para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa nos setores
industriais altamente poluentes que ndo podem ser eletrificados, como o aco e
produtos quimicos. Nesse sentido, alinha-se com a andlise da IRENA publicada
durante a cimeira das mudancas climaticas COP27 no Egipto, "Accelerating
hydrogen deployment in the G7", onde ¢ referido que "No entanto, apesar do grande
potencial do hidrogénio, ¢ preciso ter em mente que a sua producao, transporte e
conversao requerem energia, bem como investimentos significativos. O uso
indiscriminado de hidrogénio poderia, portanto, retardar a transi¢cao energética. Isso
exige o estabelecimento de prioridades na formulacdo de politicas.". A Alemanha
estd a preparar-se para este futuro. Como foi anunciado recentemente!*, apds rever
se estd em conformidade com as regras de auxilio estatal da UE, a Comissao
aprovou os planos da Alemanha de injetar 2 mil milhdes de euros numa nova fabrica
da Thyssenkrupp, que inicialmente serd alimentada por gas natural mas que promete
fazer a transi¢do para a producgdo de ago totalmente a partir de hidrogénio verde até
2037.

J4 em maio, um think tank europeu, E3G, alertou que a producdo de hidrogénio (e
a exploracdo de litio) em Portugal t€ém o potencial de resultar em ganhos
econdémicos relevantes para o pais. No entanto esses beneficios podem nunca

14 Julho 2023
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materializar-se, uma vez que o seu pleno potencial ndo estad a ser totalmente
aproveitado, pois a maioria dos projetos de hidrogénio (e litio) visa exportar esses
produtos de alta qualidade para regides mais ricas do continente ou utiliza-los em
atividades de baixo valor acrescentado, como a mistura de hidrogénio "verde" com
gas fossil (inje¢do na rede). O hidrogénio verde até poderia alavancar novos
segmentos industriais a nivel nacional, considerados essenciais para o resto da
Europa, tais como a producdo de aco “verde” e a producdo de eletrolisadores. No
entanto, o foco da estratégia do hidrogénio almeja a que o pais se torne num
exportador de combustiveis renovaveis para o resto da Europa.

O investimento portugués em renovaveis, incluindo a produgao offshore, estima-se
que possa vir a exceder os 60 mil milhdes de euros. Nao entrando sequer na
discussdo da pertinéncia do investimento em offshore em detrimento de outras
opgodes (e haveria muito para dizer), com um peso excessivo destes investimentos a
serem colocados em atividades de menor valor acrescentado perde-se a
oportunidade econdémica e a eventual vantagem competitiva. Como dizia o Gary
Lineker, embora num contexto diferente, “(...) e no fim, os alemaes sempre
ganham!”.
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A ascensao do Homo Intermitentus!

Ideias de flexibilidade de consumo, cortes de fornecimento e outras
similares encontram frequentemente caminho até aos media que, sdo
cumplices duma tentativa de normalizar uma degradag¢do dos padroes
de vida em nome do alarmismo climatico.

A fiabilidade do fornecimento de electricidade tem sido dada como certa no nosso
dia a dia. No entanto, com a penetracdo crescente das energias renovaveis tem
havido cada vez mais discussao acerca da introducdo de maior flexibilidade na rede
para assegurar a seguranca de abastecimento. A Comissdo Europeia publicou um
regulamento destinado a modernizar o mercado eléctrico da UE, melhorando a
adaptabilidade dos sistemas de energia em resposta a procura ¢ promovendo a
participag@o activa dos consumidores no sistema. Com a implementacao de redes
elétricas inteligentes e digitalizadas, cada dispositivo, seja ele um recurso de
geracdo, armazenamento ou consumo de energia, terd a capacidade de ajustar seu
comportamento de acordo com as necessidades da rede eléctrica.

Esta flexibilidade traduz-se em incentivar diferentes formas de consumo que
privilegiam horas do dia de maior producdo de renovavel mas também a intengao
de introduzir contadores inteligentes que permitam desligar remotamente alguns
sistemas eléctricos, por exemplo o carregamento de veiculos eléctricos ou bombas
de calor em caso de necessidade quando houver risco de falha da rede, conforme
anunciado pela Alemanha. Ou a possibilidade de um veiculo ligado a rede,
funcionar como fornecedor de electricidade recorrendo a energia armazenada na
sua bateria. O exemplo das bombas de calor ¢ interessante porque a Alemanha tem
a ambic¢ao de ligar a rede 500 mil bombas de calor por ano a partir de 2024 com um
total de 6 milhdes instaladas até 2030, traduzindo-se num pico de consumo em dias
frios que pode chegar aos 10 GW para o qual podera niao haver resposta.

As fontes de energia renovavel, sem duvida, terdo uma contribuicao significativa
na matriz energética, porém, ndo conseguem ser a espinha dorsal de uma sociedade
industrializada. E um erro presumir que elas fornecem seguranga energética e nos
libertam de uma vida austera em termos de consumo de energia. Algumas mentes
iluminadas tém inclusive sugerido blackouts sucessivos a bem do planeta. Tenho
um amigo que trabalhou algum tempo na Etiopia onde os blackout nocturnos eram
diarios. Um outro exemplo ainda mais dramatico ¢ o caso do Quénia que dispde
apenas de 1,5 GW de poténcia instalada. Quando uma unica fabrica de painéis
fotovoltaicos na China tem a mesma capacidade instalada que a electricidade
disponivel para 53 milhdes de pessoas no Quénia, ¢ dificil ndo ver a justica
climatica como uma efabulacdo de paises ricos. Mas este pais, que ha poucas
semanas teve um apagao total na sua rede, recebeu a visita do Chanceler alemao
que prometeu investir em hidrogénio. Este ¢ o dia-a-dia em alguns paises, mas ¢
inconcebivel que este retrocesso possa sequer ser considerado em paises onde a
seguranca de abastecimento tem sido uma constante. E possivel imaginar imensos
problemas em aspectos da vida dos quais cada vez mais dependemos da
electricidade (transagdes bancdrias, internet, seguranca alimentar, etc etc).

Um vislumbre deste futuro ocorreu em 2022 na Califérnia. Uma onda de calor levou
a um aumento na procura de eletricidade, criando a possibilidade de apagdes
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generalizados. Por 8 dias consecutivos, o operador de rede independente da
California, o 6rgdo que gere a rede de transmissdo, emitiu alertas pedindo que a
populacdo reduzisse voluntariamente o uso de energia, incluindo ndo carregar
veiculos elétricos entre as 16 e as 21 horas. Situagdo similar aconteceu no Texas ha
poucas semanas.

Estardo os grandes consumidores industriais disponiveis para também aceitarem
flexibilidade no seu fornecimento? As médias empresas alemas, nomeadamente as
de consumo intensivo de energia, tém apontado as falhas de rede como um dos seus
maiores problemas (a par com os precos elevados). O problema da flexibilidade do
consumo s6 ndo tem estado mais presente porque a procura de eletricidade na Unido
Europeia continuara a diminuir em 2023 pelo segundo ano consecutivo, chegando
ao seu nivel mais baixo em duas décadas, registrando uma queda de 3% em 2023,
apos ja ter caido 3% em 2022. Apds essas duas quedas consecutivas a procura por
eletricidade na UE esta prestes a atingir niveis vistos pela tltima vez em 2002. Isto
ocorre devido a uma tremenda desindustrializacdo e apesar do forte crescimento na
eletrificagdo, com um namero recorde de veiculos elétricos e bombas de calor
vendidos. Em situacdo normal a electrificagdo da sociedade seria um contributo
adicional significativo para o aumento da procura.

Ideias de flexibilidade de consumo, cortes de fornecimento e outras similares
encontram frequentemente caminho até aos media que, inocentemente, sio
cumplices duma tentativa de normalizar os resultados das decisdes politicas que
levam a cendrios deste tipo. Estes cenarios contribuem para condicionar que as
nossas expectativas evoluam, em nome das alteragdes climaticas, para a aceitagado
duma degradacdo constante dos padrdes de vida e aceitagio duma agenda
Malthusiana de “degrowth”. Algumas destas ideias sdo excelentes para quem se
sentir confortavel com reducdo do Produto Interno Bruto, aumento de mortalidade
(incluindo a mortalidade infantil) e reducdo da esperanca média de vida,
indicadores de qualidade de vida. Nao precisamos destas experiéncias sociais para
saber o resultado. Infelizmente existem ainda muitos paises no mundo onde a
populacdo ndo tem acesso a electricidade (1/8 da populagdo mundial) e varios locais
onde a fiabilidade da rede ¢ muito reduzida. Basta ir 14 ¢ observar as condigdes de
vida para decidir se ¢ esta a ambigdo. A electricidade que temos deve ser produzida
e consumida com eficiéncia mas devemos evitar retrocessos civilizacionais.

Ainda ha tempo de fazer investimentos nas redes, a médio e longo prazo, a olhar de
forma holistica para o sistema elétrico, e criar alternativas viaveis, que ndo passem
pelos blackouts ou gestio for¢ada do consumo. E preciso uma abordagem racional
e desapaixonada acerca das potenciais solucdes, com planeamentos realistas e
assentes em estratégias bem definidas. Nao se encontram solugdes com certezas
ideologicas.
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Durante décadas a civiliza¢do evoluiu para melhorar a fiabilidade dos seus sistemas
e a seguranca de abastecimento de electricidade tem alavancado a sociedade e a
digitalizacdo de muitas actividades. Caminhamos para um futuro de inseguranga
energética devido a negligenciarmos a importancia da energia despachéavel? Eis que
agora nos acenam com um retrocesso civilizacional em que vivemos a vida
intermitentemente. A ascensdo do Homo Intermitentus ndo ¢ uma inevitabilidade.
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Demasiado lento, demasiado caro e demasiado
incerto...”

Podemos continuar a enterrar a cabeg¢a na areia e esperar que conta
seja servida em vez de exigir que sejam feitos os estudos antes de serem
tomadas decisoes com grande impacto social.

Falamos do nuclear? Nao. E curiosamente também nao falamos do TGV nem do
novo aeroporto de Lisboa, acerca dos quais a incapacidade de decisdo ¢
frequentemente usada como arma contra uma discussdo séria acerca do nuclear.

A frase do titulo refere-se a transicao energética na Alemanha, cuja politica Portugal
segue cegamente, e resulta da constatagao de que quando se ignoram os custos totais
do sistema elétrico, mais cedo ou mais tarde a conta chega. O Tribunal Federal de
Contas da Alemanha, no seu ultimo relatdrio especial sobre a implementagdo da
transicdo energética no fornecimento de eletricidade, divulgado no inicio de
Margo'¢, duvida que o fornecimento de eletricidade na Alemanha seja seguro. O
Ministério dos Assuntos Econdémicos (BMWK) ndo tem em conta os custos de
investimento necessarios para a expansao da eletricidade na sua apresentacao dos
custos da eletricidade produzida a partir de energias renovaveis, anunciou ainda o
Tribunal de Contas dizendo que o Governo Federal deve indicar claramente os
custos do sistema da transi¢do energética. Além disso, deve determinar finalmente
o que entende por fornecimento de eletricidade a precos acessiveis.

Tendo em conta o encerramento das ultimas centrais nucleares e a iminente
supressao do carvao, o Governo Federal aposta nas fontes de energia renovaveis,
estando a forgar a sua expansao, mas no relatério o Tribunal de Contas conclui que
os objectivos nao sdo cumpridos. Além disso, os custos estdo a explodir. O relatorio
também alerta para os custos, porque sé a expansdo das redes eléctricas ascendera
a um total de 460 mil milhdes de euros até 2045, quase tanto como os 500 mil
milhdes que ja custou o denominado Energiewende. Além disso, a expansao da rede
ndo estd a progredir como seria necessario. O presidente do Tribunal de Contas
alemao, Kay Scheller, afirmou ao apresentar o relatéorio "O objetivo de um
abastecimento seguro de eletricidade ndo pode ser garantido a longo prazo".

Portugal e Espanha estdo a seguir o mesmo caminho. Qual serd o custo total do
sistema? H4 quem aponte que Portugal tem dois ou trés "pequenos" factores
competitivos em relagdo ao sistema elétrico alemdo. Um deles ¢ a significativa
capacidade de armazenamento de bombagem hidroelétrica, muito superior a alema.
Outro factor ¢ a capacidade de producdo solar fotovoltaica, mais uma vez muito
superior a alema. E por tltimo, mas ndo menos importante, temos a rede eléctrica!
No entanto, temos uma rede que de acordo com a REN precisa de ser expandida em
1500 km (e isto so para a rede de Muito Alta Tensdo), temos hidrica em algumas
alturas do ano, mas em outras escasseia, ¢ necessidades crescentes de electricidade

15 Publicado no Publico (online) em 30 de margo de 2024,
https://www.publico.pt/2024/03/30/azul/opiniao/demasiado-lento-demasiado-caro-demasiado-
incerto-2084779

16 Margo de 2024
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a medida que a electrificagdo progredir. De facto, podemos instalar mais poténcia
de eolica e solar mas ndo poderemos descurar necessaria poténcia de backup para
quando o sol ndo brilha e o vento ndo sopra. Esta capacidade de reserva serd um
custo para o consumidor. E se acrescentarmos 10 GW de poténcia edlica e os
restantes de producdo de solar fotovoltaica, com precos durante o dia
tendencialmente baixos, quem querera investir a menos que o pre¢o que irdo receber
seja garantido? Quando existir recurso a receita sera nula, quando ndo existir
recurso, também ndo haverd receita, a menos que haja um custo que recaia no
consumidor. E como ir4 esta instalacdo assegurar a descarbonizacdo da producao
de calor na industria, transportes e agricultura? S3o muitas as variaveis, mas nestas
condi¢des apesar de termos “pequenos factores” competitivos os custos totais de
sistema ndo serdo desprezaveis e ndo foram feitas as contas para os determinar.
Podemos continuar a enterrar a cabega na areia e esperar que conta seja servida em
vez de exigir que sejam feitos os estudos antes de serem tomadas decisdes com
grande impacto social.

Em Portugal estamos sempre reféns das (in)decisdes arbitrarias. A auséncia de
capacidade decisdo em relagdo a projectos emblematicos como o TGV e o novo
aeroporto, servem frequentemente de justificacdo para que nunca se possa sequer
pensar em projectos ambiciosos. A nacional procrastinagdo usada como torpe
justificagdo. E s6 mais uma das justificagdes dadas para ndo falarmos de nuclear
em Portugal porque tem sido amplamente vendida a crenga que vamos conseguir a
meta de 100% renovaveis. Entretanto paises como a Suécia cuja penetragdo da
hidrica ¢ similar a Portugal, e tem quase tanto de renovaveis, em vez de importar
20% da electricidade dos paises vizinhos, usa nuclear, e a pensar no futuro
electrificado, estd a considerar expandir o nuclear. Por c4d estamos reféns do
nacional “achismo” porque todos acham que conhecem a solucdo e a sua opgao ¢ a
melhor. A auséncia de estudos sérios favorece os muitos que vao “achando” ao
sabor da corrente vigente e passando as suas certezas opinativas e ideologias como
verdades incontestaveis. A estes, o argumento que a mediocridade das indecisdes
do passado deve subsistir em decisdes futuras so serve de justificacdo para nunca
se pensar numa estratégia para o futuro.

Na Alemanha a transi¢do energética esta a ser demasiado lenta, demasiado cara e
demasiado incerta. Portugal trilha o mesmo caminho apesar do laudatorio a
producdo das renovaveis nos ultimos dias (que tende a esquecer que esta gerou um
sobrecusto, como designado pela ERSE). Qual sera o custo total? Sobre quem este
custo recaira ndo restam duvidas, sera sempre o consumidor.
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A insustentavel intermiténcia do ser

Milhares de milhoes de euros em intermiténcia/volatilidade, mais o
investimento necessdario em redes de transmissdo e em capacidade de
armazenamento e, no fim, é preciso também pagar para ndo consumir!

A fiabilidade do fornecimento de electricidade tem sido dada como certa no nosso
dia a dia. No entanto, com a penetracdo crescente das energias renovaveis tem
havido cada vez mais discussao acerca da introducdo de maior flexibilidade na rede
para assegurar a estabilidade desta e a seguranca de abastecimento. A Comissao
Europeia publicou um regulamento destinado a modernizar o mercado eléctrico da
UE, melhorando a adaptabilidade dos sistemas de energia em resposta a procura e
promovendo a participa¢do activa dos consumidores no sistema. Estas ideias de
flexibilidade perspectivam que nos sistemas eléctricos do futuro, os consumidores
terdo um papel mais activo na gestdo do equilibrio entre oferta e procura, e
contribuirdo para a estabilidade da rede mediante incentivos remuneratérios. Com
a implementagdo de redes elétricas inteligentes e digitalizadas, cada dispositivo,
seja ele um recurso de geracdo, armazenamento ou consumo de energia, terd a
capacidade de ajustar seu comportamento de acordo com as necessidades da rede
eléctrica.

Em Portugal a E-Redes, que opera a rede de distribuicao de eletricidade, concluiu
o seu primeiro leildo de servicos de flexibilidade, onde ofereceu a um conjunto de
entidades, sobretudo consumidores industriais, a possibilidade de contribuirem para
a gestdo da rede, recebendo incentivos para reduzir os seus consumos de energia ou
para fornecerem eletricidade a rede por via de baterias. As empresas participantes
receberdo um pagamento fixo, que as compensara pela sua disponibilidade para
aderir a estas modalidades de flexibilidade, independentemente de virem ou ndo a
cortar o seu consumo e terdo direito a receber um pagamento que dependerd do
volume de energia fetivamente cortado, de aproximadamente 500 euros/MWh
(cinco vezes o prego grossista médio da electricidade em Portugal em 2023).

Surpreendentemente (ou talvez ndo) a E-Redes conseguiu atribuir neste leildo 36
MW de poténcia. E uma parte residual da poténcia do sistema elétrico nacional, mas
fica acima dos resultados alcancados em leildes similares no estrangeiro. Houve
mais de 600 licitagdes, apresentadas por 21 entidades, que participaram no leildo
com 36 instalagdes de consumo, incluindo ainda algumas unidades de produ¢ado de
eletricidade e de armazenamento com baterias.

A questdo que impera € se estardo os grandes consumidores industriais disponiveis
para também aceitarem flexibilidade no seu fornecimento? Este leildo parece
indiciar que ndo. Que tipo de empresas estardo dispostas a parar a sua actividade e
a que custo? Certamente ndo serdo as empresas electrointensivas, porque a paragem
teria de pagar os custos fixos, o tempo de operacao operacao perdido e o custo de
oportunidade. Micro e médias empresas, sobretudo das que pagam o salario minimo
aos funcionarios? Teriam o mésmo problema dos custos fixos mas sempre seria
menor. A meu ver estas nogdes de flexibilidade de consumo sdo equivalentes a
pagar por capacidade de backup mas tem de ser muito bem pago. Qual o racional
para uma empresa aceitar? Ou o racional para alguém achar que ¢ boa ideia?As
médias empresas alemas, nomeadamente as de consumo intensivo de energia, tém
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apontado as falhas de rede como um dos seus maiores problemas (a par com 0s
precos elevados). Se falhas da rede sdao um problema para as empresas alemas
porque sera diferente em Portugal?

O problema da flexibilidade do consumo s6 ndo tem estado mais presente porque a
procura de eletricidade na Unido Europeia continuard a diminuir em 2023 pelo
segundo ano consecutivo, chegando ao seu nivel mais baixo em duas décadas,
registrando uma queda de 3% em 2023, apo6s ja ter caido 3% em 2022. Apoés essas
duas quedas consecutivas a procura por eletricidade na UE estd prestes a atingir
niveis vistos pela ultima vez em 2002. Isto ocorre devido a uma tremenda
desindustrializacdo e apesar do forte crescimento na eletrificagdo, com um nimero
record de veiculos elétricos e bombas de calor vendidos. Em situagdo normal a
electrificagdo da sociedade seria um contributo adicional significativo para o
aumento da procura.

Milhares de milhdes de euros em intermiténcia/volatilidade, mais o investimento
necessario em redes de transmissdo e em capacidade de armazenamento e, no fim,
¢ preciso também pagar para ndo consumir! Ideias de flexibilidade de consumo,
cortes de fornecimento e outras similares sdo cendrios que contribuem para
condicionar as nossas expectativas, em nome das alteracdes climaticas, e a
aceitacdo duma degradacao dos padrdes de vida e da economia. Nao existem paises
ricos com défice energético e ndo precisamos destas experiéncias sociais para saber
o resultado.

Num sistema com elevada penetracdo de renovaveis, pagaremos pelo excesso de
producdo de renovaveis, pelos custos indirectos destas, remuneramos a capacidade
de reserva para fazer face a intermiténcia das renovaveis, pagamos a flexibilidade
para reduzir o consumo em caso da procura exceder a oferta. Tudo em nome da
seguranca de abastecimento. Porque ndo pagar para ter um sistema com um mix
adequado de fonte renovaveis e fontes despachéaveis?
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O nuclear e a (des)Unido Europeia’’

A divisdo cada vez mais evidente entres as posi¢oes francesa e alemad
envia um sinal forte de desunido, quando deviamos procurar sinergias e
as melhores solug¢oes para a transi¢cdo energética.

Nos ultimos dias muitos ficaram surpreendidos ou agastados com os esforgos
negociais da Franga que conseguiu iniciar uma alianga nuclear europeia (de 11
paises, liderados pela Franca) e dar a eletricidade nuclear um estatuto equivalente
ao das fontes renovaveis para produgdo de hidrogénio (o hidrogénio rosa).

Em relacdo a eletricidade usada para a producdo de hidrogénio o limite imposto
pela Comissdao ¢ de 64 gramas de didxido de carbono (CO2) por cada kWh de
electricidade produzida. Em 2021 (segundo a Agéncia Europeia do Ambiente) a
média de emissdes na geracdo eléctrica para a UE foi de 275 gCO2/KWh. A
Alemanha, apesar do investimento substancial em energias renovaveis, continua
muito acima deste valor com 402 gCO2/kWh e Portugal com 220 gCO2/kWh.
Apenas dois paises estdo em condigcdes de respeitar este critério, a Franga (67
gC0O2/kWh) e Suécia (9 gCO2/kWh). Tal s6 ¢ possivel porque grande parte da sua
eletricidade ¢ produzida a partir da energia nuclear (31% na Suécia e 75% em
Franca).

Viérias vozes levantaram-se imediatamente contra esta decisao, recuperando velhos
mitos contra o nuclear e alguns novos. O que se real¢a de todo o criticismo € que,
por um lado, apontam o hidrogénio produzido com base em energia nuclear como
uma solugdo cara, mas, por outro, temem que o hidrogénio produzido com
eletricidade a partir de energia nuclear possa criar uma grande distor¢do do mercado
de eletricidade, prejudicando a transi¢ao energética verde.

Desta atitude transparece o grande receio de que esta movimentagdo da Franga
ponha em risco a estratégia ibérica para transformar a peninsula num hub do
hidrogénio. Em Portugal a producdo de hidrogénio ird exigir investimento em
producdo de energia renovavel exclusiva para suprir essas necessidades, porque,
apesar da quantidade significativa de fontes de energia renovavel, hé situacdes em
que a producdo de gas e importacdo se fazem necessarias, resultando num aumento
do conteudo de CO2 na eletricidade, que pode chegar a valores de cerca de
230g/kWh.

O hidrogénio rosa verde ¢! A energia nuclear ¢ limpa produzindo 5-6 g CO2 /kWh
e o nuclear ndo tem intermiténcias que ponham em causa a fiabilidade do
funcionamento dos electrolisadores e a rentabilidade destes. De acordo com o
previsto no REPowerEU, a Unido Europeia pretende produzir, a nivel interno, 10
milhdes de toneladas de hidrogénio renovavel e importar outros 10 milhdes de
toneladas. Ha espago para multiplas solu¢des de producdo de hidrogénio, uma vez
que a Europa ndo terd capacidade para produzir o suficiente para as suas
necessidades. No entanto, ¢ compreensivel que muitos olhem para as iniciativas
francesas com apreensdo porque preocupantes sdo também as noticias do custo

17 Publicado no Publico em 14 de margo de 2023,
https://www.publico.pt/2023/03/14/azul/opiniao/nuclear-desuniao-europeia-2042279
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estimado para a transi¢ao energética na Alemanha, mesmo ap6s os 500 mil milhdes
investidos nos ultimos anos no Energiewende, um valor da ordem de 1 bilido de
euros (um milhdo de milhdo de euros)!

Virios aspectos sobressaem do plano alemdo comecando pela dimensdo e a
incerteza quanto ao sucesso de algumas apostas: a Alemanha precisa de descobrir
como gerara eletricidade quando o vento e o sol ndo estiverem disponiveis. O plano
alemao, até agora, envolve preparar uma frota de novas centrais a gas que mais
tarde poderdo funcionar com hidrogénio, para evitar a escassez de eletricidade
durante os periodos de pico de procura, a medida que o pais se afasta da energia
nuclear e dos combustiveis fosseis. Sem novas centrais de gés, a Alemanha enfrenta
uma lacuna de capacidade de eletricidade de 30 gigawatts até 2030, para fazer face
ao aumento da carga de pico devido a eletrificagdo que, de acordo com o indice
bianual Energiewende da McKinsey, a expansdo das energias renovaveis sozinha
ndo pode suprir.

Por outro lado, a simultaneidade de projectos energéticos megaldémanos em varios
paises pode resultar em auséncia de recursos (mao de obra, equipamento), incluindo
a quantidade de materiais necessarios para os quais poderd ndo haver producao
suficiente o que ndo s6 aumentara os pregos como podera tornar impossivel cumprir
os objectivos. Neste campo enfrentam dificuldades para encontrar investidores
dispostos a assumir projetos tdo caros nos quais nao se pode descurar o efeito de
canibalizac¢do, porque, quanto mais poténcia for instalada (sobretudo intermitente),
menos a energia vai valer, devido aos periodos de excesso de produ¢do, tornando
os projectos menos atrativos. E dada a dependéncia de terceiros (em particular e
cada vez mais da China), basta um problema num dos paises-chave em tecnologia
ou materiais criticos e toda a transi¢do estd posta em causa. Apesar de tudo ¢
provavel que no fim do més as centrais nucleares alemas, que em 2022 produziram
6,7% da electricidade produzida (33 TWh), sejam encerradas.

Em Espanha também comecam a emergir sinais de alarme e dificuldade em
concretizar alguns projectos. Existe uma saturacdo do mercado, na procura por
financiamento, equipamentos, aumentam os custos e falta mao de obra altamente
especializada. O investimento esperado em energias renovaveis e na producdo de
hidrogénio ¢ substancial.

S6 a REN antecipa um valor de investimento que pode ultrapassar os 500 milhdes
euros, muito a boleia do hidrogénio verde. O Governo estima que o setor energético
mobilize 60 mil milhdes de euros de investimento, sobretudo privado, até 2030.
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Com tantas notas de preocupag¢do a nivel europeu que pdem em causa a capacidade
de execugdo da transi¢ao energética, devemos estar preocupados com as iniciativas
francesas, ndo porque estas causem uma grande distor¢do do mercado de
eletricidade, prejudicando a transi¢cao energética verde, mas porque existem varios
sinais no horizonte que indicam que o mercado do hidrogénio sera mais
concorrencial do que esperavamos, que a Alemanha parece trilhar um caminho que
levara a perda de competitividade e que transi¢do para as renovaveis sera espinhosa,
cara e dificil de concretizar.

A divisdo cada vez mais evidente entre a posi¢do francesa e a posicao alema envia
um sinal forte de desunido europeia, quando deviamos trabalhar para procurar
sinergias e encontrar as melhores solucdes para a transi¢do energética. A confirmar-
se a intengdo da Comissdo de incluir o nuclear nas tecnologias elegiveis para
esquemas de apoio para novos investimentos em geragao, as vozes de desunido far-
se-do ouvir em breve. Velhos mitos e alguns novos serdo esgrimidos. No final, os
vencedores podem ser alguns paises fora da Europa. A pilula dourada da transigao
energética baseada apenas em renovaveis esta cada vez mais dificil de engolir!
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O energético toque a rebate da Industria Europeia™®

Embora a energia nuclear temha entrado na discussdo politica em
Portugal, a discussdo tem sido superficial e assente no esgrimir de
velhos mitos.

A 20 de Fevereiro!, varias empresas e organizagdes manifestaram total apoio a um
Pacto Industrial Europeu para complementar o Pacto Ecoldgico e manter empregos
de alta qualidade para os trabalhadores europeus. Na denominada Declaragdo de
Antuérpia?, a industria europeia deu voz a sua indignagdo e expressou-se
veementemente a favor da competitividade como objetivo prioritario europeu e de
tornar a Europa um fornecedor de energia competitivo a nivel mundial com foco
nas energias renovaveis e nucleares, com baixo teor de carbono. Para atingir a
neutralidade climatica até¢ 2050 a producdo de eletricidade na Europa tera de se
multiplicar e os investimentos na industria terdo de ser seis vezes superiores aos da
década anterior.

Na declaracdo conjunta ¢ salientado que os custos da energia na Europa sao
demasiado elevados para serem competitivos. Os signatarios recomendam que a
Comissao Europeia dé prioridade a novos projectos de energias renovaveis e
nucleares abundantes e a precos acessiveis, factor essencial para a competitividade
europeia. Entre os signatdrios encontram-se as maiores empresas industriais da
Europa, por exemplo, BASF, ArcelorMittal, L'Oréal, ThyssenKrupp, Bayer,
GlaxoSmithKline, TotalEnergies, Shell, Sanofi, LyondellBasell, Ineos, Air Liquide,
representando 7,8 milhdes de empregos na Europa e um valor acrescentado de 549
mil milhdes de euros para a economia europeia, € empresas portuguesas ou com
expressao significativa em Portugal como a Navigator, Bondalti, Divercol e Solvay.
Exigem soberania europeia nas cadeias de abastecimento e pedem uma verdadeira
estratégia energética da UE com acg¢des concretas, incluindo também a producdo de
energia eléctrica transfronteiri¢a, a expansdo da rede para o hidrogénio e outras
moléculas renovaveis e com baixo teor de carbono, e parcerias com paises ricos em
recursos.

Algumas destas empresas, como a BASF, anunciaram recentemente a intengao de
deslocalizar a sua producdo da Alemanha para outros paises, como os Estados
Unidos, onde a energia ¢ mais barata. Siegfried Russwurm, diretor do BDI, a
organizacdo da industria alema e dos prestadores de servigos relacionados com a
industria, em declaragdes recentes ao Financial Times realgou o cerne da questao:
a agenda climatica da Alemanha ¢ "mais dogmatica do que a de qualquer outro pais
que conhego" (o que poderemos de dizer dos paises que seguem cegamente a
mesma politica?). A decisdo do pais de eliminar gradualmente a energia nuclear e o
carvao e mudar para as energias renovaveis estd a colocar as empresas da maior
economia da Europa em desvantagem em relacdo as de outras nagdes

1% Publicado no Publico em 17 de margo de 2024,
https://www.publico.pt/2024/03/17/azul/opiniao/energetico-toque-rebate-industria-europeia-
2083748

19 De 2024

20 https://antwerp-declaration.eu

40


https://www.publico.pt/2024/03/17/azul/opiniao/energetico-toque-rebate-industria-europeia-2083748
https://www.publico.pt/2024/03/17/azul/opiniao/energetico-toque-rebate-industria-europeia-2083748
https://antwerp-declaration.eu/

industrializadas. Russwurm afirmou que as empresas apoiam a transi¢ao ecologica,
mas 0s ministros ndo explicaram as empresas "o que acontece quando o vento nao
sopra e o sol ndo brilha”. A incerteza no preco futuro da energia ¢ toxica para a
empresas que t€ém de tomar decisdes de investimento.

Na mesma tonica, Fatih Briol, Director da Agéncia Internacional de Energia,
afirmou recentemente "O abandono da energia nuclear (na Alemanha) ¢ um erro
historico", despejando um pesado balde de dgua fria no pensamento magico que
acompanha a visdo das renovaveis a todo o custo. O abandono progressivo da
energia nuclear tem um impacto negativo no fornecimento de eletricidade e nas
possibilidades de reduzir as emissdes. Embora na realidade, as emissdes totais
alemas tenham diminuido assim como o consumo total de carvao em resultado da
destrui¢do da procura devido a uma desindustrializa¢do acentuada. Com base no
indice de produ¢do, estima-se que um quinto do setor industrial energeticamente
intensivo desapareceu desde 2015. Fatih Birol afirmou ainda que as centrais
nucleares também deveriam ter sido consideradas como opc¢do em vez da
construcao de novas centrais eléctricas a gas. As autoridades alemas rejeitam as
criticas, apontando a nova estratégia adoptada para construir e subsidiar novas
centrais eléctricas a gas que possam mudar para hidrogénio, para garantir uma
capacidade de reserva suficiente para turbinas edlicas ou painéis solares. Ainda nos
lembramos de quando o hidrogénio era uma prioridade...

Mas o gas segue as energias renovaveis! E essencial para garantir a capacidade de
reserva, mesmo que estas centrais sejam construidas com a promessa de virem a
queimar (um dia, eventualmente) hidrogénio. Com o encerramento do nuclear e o
forte investimento nas energias renovaveis, a Alemanha s6 pode insistir no
prolongamento da queima de combustiveis fosseis € em novos investimentos em
centrais a gas (reduzido a 10 GW de centrais eléctricas a gas em quatro leildes
sucessivos) com a promessa de que o hidrogénio substituird o gés. A reducdo das
metas do hidrogénio, ndo ¢ totalmente surpreendente, uma vez que a IEA também
diluiu os objectivos em matéria de hidrogénio refreando o entusiasmo em torno do
hidrogénio de origem renovavel. De todos os projectos anunciados para a utilizagao
de energias renovaveis na producdo de hidrogénio nesta década, prevé-se que
apenas 7% da capacidade planeada entre em funcionamento até 2030.

Também a industria portuguesa deve exigir ao novo governo uma estratégia que
assegure a seguranca energética e pregos competitivos. Em Espanha, varias vozes
alertam que a robustez do sistema eléctrico elétrico pode ndo estar assegurada se
prosseguir o encerramento de 7 reatores nucleares, anunciado pelo governo,
prevendo-se um aumento significativo da fatura da eletricidade. Entre elas, José
Bogas, CEO da ENDESA ou a presidente da Comissdo de Energia do Instituto
Espanhol de Engenharia, Yolanda Moratilla. E também em Espanha o gés segue as
energias renovaveis ndo havendo planos para encerrar centrais a gas natural.
Portugal, que em 2023 importou de Espanha 20% da sua electricidade, no meio do
laudatorio a 6 dias recentes de autossuficiéncia energética parece ndo dar conta
destes alertas preocupantes. E embora a energia nuclear tenha entrado na discussao
politica em Portugal, a discussdo tem sido superficial e assente no esgrimir de
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velhos mitos. Discutir o nuclear como fuma das opg¢des para garantir a seguranga
energética ndo contamina e pensar uma estratégia energética que considere também
esta op¢ao ¢ o minimo exigivel da esquerda a direita.

A revolugdo verde europeia veste-se com tons de cinzento-escuro € uma fatura
preocupante! Os signatarios da declaracdo de Antuérpia pedem uma verdadeira
estratégia energética da UE com acg¢des concretas. O mesmo deve ser exigido ao
nosso futuro governo.
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Salva-vidas nuclear?’

Quantas pessoas mais teriam morrido mundialmente no periodo de 1971
a 2009 se a energia nuclear tivesse sido substituida por combustiveis
fosseis?

As Nacgdes Unidas tém alertado que o mundo ndo estd “nem perto” de atingir as
suas metas para reduzir as emissdes de gases de efeito de estufa, com o planeta a
caminho de ver as temperaturas subirem para 2,5 graus Celsius acima das médias
pré-industriais no final do século XXI. A United Nations Economic Commission
for Europe (UNECE) tem concluido em relatdrios recentes que “os objectivos
climaticos mundiais ndo serdo alcancados se as tecnologias nucleares forem
excluidas”, porque a energia nuclear produz menos emissdes de CO2 (5-6 g
CO2/kWh gerado) que qualquer outra fonte de produgdo de electricidade, no seu
ciclo completo de vida. Tanto a energia nuclear como as renovaveis ndo emitem
gases de efeito de estufa no seu processo de producdo de electricidade, mas cada
uma das formas de produzir electricidade tem uma pegada carbonica distinta ao
longo do seu ciclo de vida completo. A energia nuclear ¢, entre as tecnologias
limpas, a que faz menos uso de terreno e a que requer uma menor quantidade de
minerais e materiais criticos.

Globalmente, a producao de energia nuclear evitou 63 Gt de CO2 de 1971 a 2018,
de acordo com a IEA. Sem a energia nuclear, as emissoes resultantes da geracao de
electricidade teriam sido 20% maiores, e as emissoes totais relacionadas a energia
6% maiores, durante esse periodo. Infelizmente, a opinido publica sobre a energia
nuclear tende a ser muito negativa, mas totalmente errada. A energia nuclear ¢ uma
das fontes de energia mais seguras e limpas, por unidade de energia, resultando em
centenas de mortes a menos do que as causadas pelo carvao, petroleo ou géas, e ¢
comparavel as fontes renovaveis, como solar ou edlica.

A pergunta correcta a fazer ¢ “Quantas vidas a energia nuclear salvou?”. A OMS
estima que a poluicdo do ar ambiente é responsavel por 4,2 milhdes de mortes por
ano em todo o mundo. No pds-Fukushima, a Alemanha eliminou gradualmente a
geracdo de energia nuclear, fechou dez das suas 17 instalagdes nucleares e planeou
fechar os reactores restantes em 2022. Essa decisdo custou vidas. A maior parte do
déficit de energia com desmantelamento de energia nuclear foi preenchido pelo
aumento da producdo de carvao. Estima-se que o furor anti-nuclear da Alemanha
custou mais de 1100 mortes adicionais por ano como resultado da polui¢do do ar.
O plano da Alemanha para tornar os seus sistemas de energia mais seguros teve
exactamente o resultado oposto.

Investigadores americanos calcularam o custo social do carbono, cujos principais
componentes sdo o efeito no clima e como essas mudancgas afectam a economia em
resultado do aumento do nivel do mar e declinio na sadde humana e na
produtividade laboral. O estudo focado no caso da Alemanha concluiu que o
abandono da energia nuclear resultou num custo anual de aproximadamente US$

21 pyblicado no Publico em 8 de dezembro de 2022,
https://www.publico.pt/2022/12/08/opiniao/opiniao/salvavidas-nuclear-2030182
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12 mil milhdes por ano. No mesmo estudo, os custos estimados da eliminacdo da
energia nuclear excedem em muito as estimativas dos beneficios da desactivagdo
do parque nuclear resultante das redugdes no risco de acidentes nucleares e nos
custos de descarte dos residuos.

Quantas pessoas mais teriam morrido mundialmente no periodo de 1971 a 2009 se
a energia nuclear tivesse sido substituida por combustiveis fosseis? Um estudo de
2013 estima dois milhdes de vidas, estimando ainda que a energia nuclear evitou
em média de 76.000 mortes por ano no periodo 2000-2009. Em relacdo aos custos
sociais, 0 Governo americano considera um valor de 51§ por tonelada, mas um
estudo recente publicado na conceituada revista Nature indica que esse valor
deveria ser 185$ por tonelada. Pegando nos niumeros da IEA, isto ¢, 63 Gt de CO2,
tivemos um beneficio resultante do uso da energia nuclear de 51 mil milhdes ou
185 mil milhdes de dolares, dependendo do valor que quisermos usar.

Nenhuma fonte de energia esta livre de ter acidentes ou é completamente segura.
Qualquer método de producdo de electricidade pode causar grandes pressoes
ambientais ou sociais. Os argumentos contra a energia nuclear, enraizados na
radiofobia, sdo passiveis de serem tecnicamente refutados. Nao so a energia nuclear
¢ uma arma de descarbonizacdo macica crucial na guerra contra as alteragdes
climaticas como salvou e continuard a vidas ao substituir os combustiveis fosseis
por uma solucdo mais limpa, evitando um nUmero significativo de mortes
prematuras.
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Nuclear: aos intrépidos a historia pouco ensina

Para considerar o nuclear em Portugal ndo precisamos de ser intrépidos
e temerosos aventureiros. Precisamos de estudos que comparem
seriamente todas as opg¢oes. Precisamos duma estratégia e esta é mais
que uma visdo para atingir um fim, sendo também necessdario um
diagnostico adequado de todas as opgoes.

Em 22 de dezembro de 1973, os seis paises do Golfo Pérsico, membros da OPEP,
os maiores exportadores de petrdleo, representando quase metade da producao
mundial, reuniram-se em Teerdo, e decidiram duplicar o preco do petréleo bruto. O
barril de petroleo aumentou 300%, de $2,90 por barril antes do embargo para $11,65
por barril em Janeiro de 1974.

Foi um momento decisivo para langar em Franga um programa ambicioso de
construcdo duma frota de centrais nucleares. No livro "Dompter le dragon
nucleaire: réalités, fantasmes et émotions dans la culture populaire", Alain Michel
conta toda a historia:

"A Franga langara nesse ano de 1973, um programa ambicioso com base
numa decisdo ministerial rapida. A 15 de maio, a Comissdio PEON
(Production d’Energie d Origine Nucléaire) apresentou o seu relatério; no
qual recomenda que a Franga produza 85% da sua eletricidade da energia
nuclear em 2000. Marcel Boiteux, entdo chefe da EDF, relata (Citado por
Mathieu Deprieck em L’Express.fr, 16 margo 2011)

‘Certa manha, ele recebe um telefonema do governo: “Quantas centrais
nucleares podemos construir nos proximos anos? Vocé tem duas horas para
responder. No final da manhd, outro telefonema. Marcel Boiteux responde:
“sete em dois anos”. No processo, o Estado anunciou o lancamento de sete
centrais num ano. O conselho interministerial presidido pelo primeiro-
ministro Pierre Messmer em 5 de marco de 1974 decidiu um programa de 16
unidades idénticas de 900 MWe, PWRs construidas pela Framatome (FR)
sob liceng¢a da Westinghouse (EUA).’

De Gaulle ndo governa mais a Franga, mas o regime ainda é gauliano."”

— Alain Michel, Dompter le dragon nucleaire: réalités, fantasmes et émotions
dans la culture populaire

Uma das criticas ao Plano Messmer foi que este foi apressado e sem um parecer
pormenorizado de todos os intervenientes ndo tendo havido debate social e
parlamentar. No mesmo livro Alain Michel refere as manifestacdes as vezes
violentas da populacdo durante os projetos de constru¢do de centrais nucleares
como uma reacdo a decisdes consideradas antidemocraticas (que se podem
combater com informagdo e desmistificagdo dos medos). No entanto, em
retrospectiva, pode-se observar que foi um sucesso retumbante. Apesar das
dificuldades transitdrias que a frota nuclear francesa atravessou este ano, a Franca
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continua a ser um dos paises europeus cuja producdo de electricidade contribui com
uma quantidade pequena de emissdes de CO2.

Actualmente, a crise causada pela guerra na Ucrania e o embargo ao fornecimento
do gés russo coloca-nos um desafio similar. Apesar dos tempos serem outros € o
panorama energético ser distinto, em particular com o advento das energias
renovaveis, sao varios os desafios imediatos. Também sdo varios os desafios que se
vislumbram no horizonte, por exemplo, relacionado com os materiais criticos e a
sua escassez ou controlo da producao e refinagao.

A crise actual ¢ distinta do que aconteceu em 1973 mas o que o plano Messmer nos
ensina ¢ a importancia duma decisdo inabaldvel e resoluta, de preferéncia apoiada
pela populagdo. Decisdes politicas e condi¢des econdmicas flutuantes, pressao
inflacionaria e dificuldades de financiamento devem ser acauteladas. A existéncia
de novas tecnologias de producdo de energia nuclear, como € o caso dos pequenos
reactores modulares, permitird uma resposta diferente, mas igualmente eficaz.

Apesar da resolucdo francesa em 1974 parecer ter sido apressada deve notar-se que
teve por base um parecer da Comissao PEON. Este aspecto ¢ importante. A
resolucdo foi apoiada no parecer duma comissao técnica.

Em Portugal também existem decisdes resolutas. Veja-se por exemplo os
anunciados 10GW de eodlica offshore até 2030. A comissdo técnica para apoiar a
decisdo apresentara um estudo em 2023 (e seguramente chegard a conclusdo que
talvez seja melhor reduzir a meta ou dilatar o prazo). Em Setembro de 2023 o
Ministro do Ambiente anuncia em entrevista A SIC Noticias que afinal os 10 GW
sdo a meta para 2050.

Mas para qué estudos se, a acreditar nas noticias, ndo faltam fanfarrdes energéticos
a dizerem “segurem-me sendo vou-me a eles sozinho” e entenda-se sem leildao). O
que ¢ notavel, quando em Espanha e Reino Unido leildes ficaram recentemente
vazios (seguramente por serem leildes para solar, edlica onshore e offshore, ndo
terem a ambicdo e os espanhois e ingleses estarem menos cheios de ar quente).
Talvez seja desejavel uma vigilancia apertada aos recursos marinhos existentes nas
areas escolhidas por estas empresas e/ou que tipo de informagdo que irdo solicitar
acerca destes a pretexto da instalacdo dos parques edlicos.

Diz-se “quando a esmola é muita o pobre desconfia”. Mas nos, que pobres nao
somos porque, pelo menos até 2024, produziremos mais riqueza que a Roménia,
nem cegos porque sabemos ver claramente o erro que paises como a Polonia,
Estonia, Paises Baixos, Suécia, Finlandia, Franga e a pobre Roménia estdo a fazer
ao adoptar ou dar continuidade ao nuclear, apostamos no Pensamento magico
energético que € coisa de ricos que até a Alemanha faz.

O nuclear deve responder a uma necessidade quando demonstrado que as
alternativas ndo ddo a resposta necessaria. Existe agora uma janela de oportunidade
para avaliar a situacdo e criar as competéncias necessarias para assegurar a
Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional a partir da segunda
metade da proxima década. Para considerar o nuclear em Portugal ndo precisamos
de ser intrépidos e temerosos aventureiros. Precisamos de estudos que comparem
seriamente todas as opgoes. Precisamos duma estratégia e esta € mais que uma visao
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para atingir um fim, sendo também necessario um diagnostico adequado de todas
as opgoes.

Quando haverd um estudo para o caso de Portugal que compare com os mesmos
critérios as diferentes tecnologias e os varios mix eléctricos possiveis?

Quando haverd um estudo que considere seriamente possibilidade de adopcao da
energia nuclear em Portugal e analise os requisitos necessarios?
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N3o falamos do nuclear... mas deviamos!??

Em Portugal ndo se discute o nuclear.... mas deveriamos fazé-lo! A
inclusdo da energia nuclear na matriz energética nacional asseguraria
capacidade de resposta durante os periodos de procura elevada, sem a
dependéncia excessiva da prdu¢do hidrica e importagdo.

Em Julho a Comissao Europeia reconheceu finalmente que as fontes de energia ndo
fosseis, para além das renovaveis, contribuem para alcancar a neutralidade
carbonica até 2050. A energia nuclear foi reintroduzida como uma das tecnologias
verdes preferidas para revitalizar a industria europeia. Nao ¢ de admirar, uma vez
que se trata de uma arma de descarboniza¢do macica (5 a 6 g CO2/kWh, contra 7 a
83 g CO2/kWh do solar fotovoltaico). A lista inclui agora tecnologias de energias
renovaveis, tecnologias de fissdo e fusdo nuclear, armazenamento de energia,
captura e armazenamento de carbono, infraestruturas de transporte de hidrogénio e
electrolisadores, entre outras.

A inclusdo da energia nuclear ¢ uma boa noticia. De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia (IEA), a competitividade da industria europeia
energeticamente intensiva estd ameacgada pelos elevados custos da energia e muitas
destas industrias reduziram ou cessaram a produ¢do em 2022. O caminho da IEA
para o NetZero defende um sistema dominado por renovaveis, mas que inclui o
nuclear, estando previsto duplicar a quantidade de nuclear entre 2020 e 2050. A
nivel mundial para chegar ao zero liquido nas emissdes de gases de efeito de estufa
em 2050, poderdo ser necessarios pelo menos 400 gigawatts (GW) de nova
capacidade nuclear. A capacidade actual ¢ de 413 GW. A energia nuclear pode
desempenhar um papel significativo na procura de resiliéncia energética. E também
uma excelente op¢do de baixo carbono para processos industriais de alta
temperatura e producao de hidrogénio.

E, portanto, relevante a recém-criada alianga nuclear europeia, um projeto para
afirmar a contribuicdo da energia nuclear para os objectivos climdticos e para a
seguranga energética na Europa. Esta alianga ¢ constituida por 15 estados-membros:
Bélgica, Bulgaria, Croacia, Republica Checa, Estonia, Finlandia, Franca, Hungria,
Paises Baixos, Polonia, Roménia, Eslovénia, Eslovaquia, Suécia, Itdlia como
observador e o Reino Unido como convidado. A alianga adoptou um roteiro para
"uma nova estratégia de utilizacdo da energia nuclear na UE", apelando que
Bruxelas promova a energia nuclear e os projectos em curso da mesma forma que
os projectos de energias renovaveis, em conformidade com o principio da UE de
"neutralidade tecnoldgica". A equiparacdo dos projectos nucleares e de energias
renovaveis justifica-se pelo facto de um numero crescente de paises da UE estar a
relangar projectos de reactores de grande escala, pequenos reactores modulares ou
projectos de investigacdo no seu proprio territorio. A alianga estimou que a UE
podera ter cerca de 150 GW de capacidade nuclear instalada até 2050, cerca de 50
GW mais que em 2022.

22 Pyblicado no Publico (online € edigdo impressa) em 14 Agosto 2023,
https://www.publico.pt/2023/08/14/azul/opiniao/nao-falamos-nuclear-deviamos-2060144
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Considerar o nuclear ndo invalida uma estratégia sinergética com as renovaveis.
Muitos paises ja o estdo a fazer, ou estdo a iniciar a discussao, incluindo alguns que
antes eram anti-nucleares (por exemplo a Dinamarca e a Italia). A Suécia deu um
sinal notavel ao definir como objetivo a obtencao de eletricidade "100% livre de
combustiveis fosseis", mantendo o foco na descarboniza¢do. Cerca de 98% da
eletricidade na Suécia ja ¢ produzida a partir das energias hidrica, nuclear e edlica
com emissdes médias de 9 g CO2/kWh. Em 2021 as emissdes médias da producao
de eletricidade na UE eram de 275 g CO2/kWh (dados da Agéncia Europeia do
Ambiente). A Alemanha, apesar do investimento substancial em energias
renovaveis (500 mil milhdes de euros até agora), ainda estd muito acima deste valor
com 402 g CO2/kWh e Portugal 220 g CO2/kWh.

A Polodnia tem o plano de ter 75% solar fotovoltaico e nuclear em 2040. Foi o
terceiro pais da UE com maior capacidade instalada de PV o ano passado, e tém
bastante solar (13.5GW, o sexto maior da Europa). A Polonia tem uma estratégia
sensata e ambiciosa de atingir NetZero em 2050, e manter a0 maximo a sua
industria. Mais notavel ainda ¢ que o medo em torno da central nuclear de
Zaporizhia ndo impeca a Ucrdnia de pensar no pos-guerra e reconstru¢do, num
futuro com eletricidade descarbonizada tendo assinado contratos para iniciar a
constru¢do duma primeira unidade do reactor de dgua pressurizada Westinghouse
AP1000 na central nuclear de Khmelnitski, e estando a planear at¢ 9 destas
unidades.

A Franga, apesar da sua forte aposta em nuclear (75% da electricidade produzida)
¢ anuncio da constru¢ao de 6 novos reactores (com mais 8 a serem considerados),
tem uma quantidade consideravel de energias renovaveis no seu portfolio,
conseguindo emissdes médias de 67 g CO2/kWh. A aposta francesa em renovaveis
ndo impediu que em Junho tenha sido excluida do encontro dos "Amigos das
Energias Renovéaveis", um grupo de iniciativa austriaca, criado para contrabalancar
a Alianga nuclear, no qual Portugal esteve presente. Esta exclusdo deveu-se ao
adiamento pela Franca da adogao da diretiva da UE relativa as energias renovaveis.
No entanto, a Alemanha, “amiga das renovaveis”, tera de construir novas centrais a
gés e introduzir medidas adicionais para evitar a escassez de eletricidade durante os
periodos de pico de procura, a medida que o pais se afasta da energia nuclear, realca
um relatorio da McKinsey. Sem novas centrais de gas, a Alemanha enfrenta uma
lacuna de capacidade de eletricidade de 30 GW até 2030, que a expansdo das
energias renovaveis sozinha ndo pode suprir.

Em Portugal ndo se discute o nuclear.... mas deveriamos fazé-lo! A inclusdo da
energia nuclear na matriz energética nacional asseguraria capacidade de resposta
durante os periodos de procura elevada, sem a dependéncia excessiva da prducao
hidrica e importagdo. A viabilidade da opcao nuclear, de capital intensivo, requer
uma quota de mercado razoavel, obrigando a uma revisdo na expansao das energias
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renovaveis intermitentes. Estudos recentes conduzidos na Suiga e nos Paises Baixos
demonstraram que a combinagdo entre a geragdo de energia renovavel e a energia
nuclear de base resulta em custos de sistema consistentemente mais baixos do que
cenarios baseados exclusivamente em renovaveis,quando se tem em consideragao
os custos indirectos da produ¢do, que podem incluir externalidades ambientais ou
requisitos de atualizagdo da rede, armazenamento e o custo adicional da integracao
de fontes de energia nao-despachaveis na rede. Seria oportuno a realizacdo de um
estudo similar em Portugal, analisando sob os mesmos critérios as diversas
tecnologias disponiveis, os varios cendrios possiveis e os custos associados a cada
uma dessas alternativas. Neste contexto deveriam também ser considerados os
recursos uraniferos nacionais que poderiam fornecer combustivel para mais de uma
dezena de anos de operacdo de um reactor convencional ou centenas de anos de
reactores de nova geracao.

Com um investimento previsto de 30 a 40 mil milhdes de euros em edlica offshore
a discussdo da opcdo nuclear ganha pertinéncia. Com tantos paises europeus a
discutirem os méritos do nuclear e a sua inclusdo no seu mix energético, o que ganha
Portugal em estar de fora? Discutir o nuclear ndo contamina!
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Renovaveis ou nuclear, eis a questao

A transi¢do energética e a soberania energética ndo deviam ser fontes
de desunido. Felizmente nesta discussdo existem vozes com alguma
racionalidade que ndo se detem em barricadas ideologicas mesmo que
representem o sector e as empresas de energia renovaveis.

Numa entrevista recente?’, Gonzalez Moya, o director-geral da APPA Renovables,
a associacdo espanhola para as energias renovaveis, demonstrou nao ter medo de
apoiar o mix nuclear-renovavel. Na entrevista defendeu que as renovaveis e as
restantes tecnologias terdo a sua importancia dentro do famoso trilema energético:
preco, sustentabilidade e seguranca de abastecimento. Neste contexto questionou
se, caso se mantenha o calendario de encerramentos das centrais nucleares, com que
tecnologias serdo substituidas estas centrais? Encerrar centrais nucleares e substitui-
las por centrais a gas vai contra os objectivos de descarbonizacdo e as centrais
nucleares proporcionam estabilidade ao sistema. Estamos numa situa¢do que nos
permite encerra-las sem piorar o sistema? O mais importante ¢ apoiar a decisdo com
base numa andlise racional do impacto, sem tomar posi¢des, nem a favor nem
contra. E uma posigdo pragmatica a favor duma analise desapaixonada do mix ideal,
que defende as renovaveis mas entende a necessidade de haver poténcia firme
descarbonizada providenciada pela energia nuclear.

E uma posi¢do similar a expressa pelo governo sueco, que em junho adoptou o
objetivo de energia "100% livre de combustiveis fosseis", pondo o foco na
descarbonizagdo e abrindo caminho & continuidade da energia nuclear no pais. E
uma visdo que nao colhe adeptos em alguns governos europeus, tendo mesmo
levado ao estalar do verniz nas relagdes franco-alemas, com a critica aberta do
presidente Macron a visdo germanica sobre agenda da transi¢do energética, ao papel
que a energia nuclear desempenha nesta e a tentativa da Alemanha de impor a sua
posi¢do anti-nuclear ao resto da UE. A Alemanha utilizou o seu peso politico para
pressionar, a nivel da UE, a exclusdo da energia nuclear da taxonomia comunitaria
de energia verde, que excluiria o nuclear dos mecanismos financeiros privilegiados
para a transicdo verde. O presidente francés tem criticado ndo s6 a decisdo da
Alemanha de eliminar gradualmente os seus reactores nucleares, mas também o
facto de o ter feito precisamente quando a Europa tem de redefinir a sua soberania
estratégica em matéria de defesa, tecnologia e energia.

A soberania energética estd em causa a medida que se multiplicam os alertas acerca
de como as importacdes de painéis solares chineses, baratos, tém deixado alguns
fabricantes europeus a beira da faléncia, dificultando os esforcos da UE para
aumentar a producdo local de tecnologias verdes. O dominio da China na cadeia de
abastecimento de energia solar, cerca de 75% das importacdes neste dominio,
suscita receios de que a UE esteja a desenvolver uma dependéncia da China
semelhante a dependéncia do gés russo antes da invasao da Ucrania. A edlica parece
ir pelo mesmo caminho. A Europa tentou escolher vencedores e tem perdido o jogo
em todos. A UE deve abordar a questdao da desindustrializagdo e as razdes que tém
levado a este desfecho. O mais notavel no caso especifico dos painéis solares ¢ o

23 Em Setembro de 2023
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facto de a UE ter feito muita da I&D relacionada com a energia solar e de, ha alguns
anos, varias empresas europeias estarem entre as dez primeiras a nivel mundial na
producdo de energia fotovoltaica.

Outro factor de cisdo franco-alema reside num modelo energético em que cada pais
possa escolher o seu rumo, incluindo a produ¢ao de hidrogénio. A Franca defende
que a atribuicdo de cores ao hidrogénio, quer este provenha de fontes nucleares
(rosa) ou renovaveis (verde), em vez de foco nas emissdes de carbono geradas para
o produzir, conduz a um quadro regulamentar complexo. O plano alemdo para o
hidrogénio externaliza parte da sua producdo com o argumento que o pais ¢
densamente povoado e ndo dispde do espago necessario, mas exige a producgdo de
hidrogénio a partir de energia edlica e fotovoltaica. Em fevereiro, a Comissao
propds o uso da electricidade da rede se intensidade média de carbono da
eletricidade utilizada para a produgdo de hidrogénio "estiver localizada numa zona
de licitagdo onde a intensidade de emissdao de eletricidade ¢ inferior a 18
gC0O2eq/MJ," Isto significa que a excegdo seria aplicavel desde que a produgdo de
eletricidade de um pais emita menos de 65 gramas de CO2/kWh. Entre os 27 paises
da UE, apenas a Franca e a Suécia cumprem este critério.

Os actos delegados da UE recentemente aprovados sobre os combustiveis
renovaveis de origem ndo bioldgica - ou seja, o hidrogénio verde e os seus derivados
- permitem a correspondéncia mensal entre a producdo de hidrogénio verde e a
producdo de energias renovaveis até¢ 2030, altura em que devera passar a haver uma
correlagdo temporal de hora a hora. Ou seja, os produtores terdo de provar a cada
hora que os seus electrolisadores consumiram apenas energia renovavel gerada
nessa hora e toda a eletricidade consumida deverd ser gerada por projectos de
energias renovaveis construidos especificamente para fornecer energia para a
producdo de hidrogénio verde. Do outro lado do Atlantico também tem havido
discussdo similar. Porque ¢ que faz sentido? Para evitar que se passe por hidrogénio
verde o hidrogénio produzido a partir de redes menos descarbonizadas. Assim
havera menos possibilidade de vender gato cinzento por lebre verde. Sera
interessante ver se a posicdo em relacdo as redes descarbonizadas da Suécia e
Franc¢a se mantém ou se resultard num novo brago de ferro.
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Ninguém ganha com esta divisio em modelos energéticos diferentes e visdes
divergentes da transi¢do energética. Quais as consequéncias a longo prazo para a
UE? Portugal, Espanha e Austria tém seguido o modelo alemdo sem questionar.
Mas o bloco nuclear tem crescido e a Franca tem encontrado bastantes aliados. E
essencial encontrar um balanco até porque o mix renovavel-nuclear tem potencial
para ser uma solu¢ao mais barata quando considerados os custos totais.

A transi¢do energética e a soberania energética ndo deviam ser fontes de desunido.
Felizmente nesta discussdo existem vozes com alguma racionalidade que ndo se
detém em barricadas ideologicas mesmo que representem o sector € as empresas de
energia renovaveis. A descarbonizagdo ¢ um objectivo para os quais as energias
renovaveis, mas também a energia nuclear, contribuem com solugdes mantendo o
foco no preco, sustentabilidade e seguranga de abastecimento. Renovaveis ou
nuclear, eis a questdo... que ndo se devia colocar.
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A insustentavel leviandade de ser verde

Em Portugal a dissondancia entre a promessa das energias renovaveis e
realidade da economia é gritante. A superficialidade da abordagem ao
tema, a percep¢do de auséncia de defesa do interesse publico nos
negocios das energias renovdveis e a vacuidade de muitas promessas
pejadas de superlativos, esbarra na realidade.

Num discurso perante o Parlamento sueco, antes da votagao do “Net-Zero Industry
Act” (NZIA) no Parlamento Europeu, o primeiro-ministro Ulf Kristersson afirmou
“A Suécia ja percorreu um longo caminho para se tornar livre de combustiveis
fosseis, eliminando gradualmente as caldeiras a 6leo e a energia a carvao.
Juntamente com Portugal, a Suécia regista as emissdes per capita mais baixas de
toda a UE. Mas ¢ preciso ir mais longe. As alteragdes climaticas e a degradagdo
ambiental sdo problemas transfronteiricos que exigem solucdes transfronteiricas.”.

Este excerto do discurso ¢ digno de nota. Por um lado, pela reafirmacao sueca do
seu compromisso ambiental, mas por outro pela ingénua comparagao com Portugal.
A Suécia tem reafirmado o seu compromisso em obter eletricidade 100% livre de
combustiveis fosseis. E tem como objectivo duplicar a producao de eletricidade nos
proximos 25 anos, pretendendo produzir "quantidades macigas" de energia nuclear
para levar a bom termo a transi¢do energética e satisfazer a procura crescente de
eletricidade no pais. Estas sdo politicas responsaveis que mantém o foco no que
interessa: a descarbonizagao!

Cerca de 98% da eletricidade na Suécia ja é produzida a partir da dgua, da energia
nuclear e da energia eodlica. Em 2021 (de acordo com a Agéncia Europeia do
Ambiente), as emissdes médias da producao de eletricidade na UE eram de 275
gCO2/kWh. A Alemanha, apesar do investimento substancial em energias
renovaveis (500 mil milhdes de euros até agora na Energiewende), ainda estd muito
acima deste valor com 402 gCO2/kWh, e Portugal, com 220 gCO2/kWh. Apenas
dois paises registam valores realmente baixos: Franca (67 gCO2/kWh) e a Suécia
(9 gCO2/kWh).

E desta diferenca de emissdes de CO2, resultantes da produgio de electricidade,
que resulta a minha incredulidade com a afirmacao que Portugal est4 a par da Suécia
em temos de emissdes per capita embora ndo seja dificil de compreender. Em
Portugal, apesar da aposta continua em renovaveis, a electricidade apenas
representou 25,2% da energia primaria consumida em 2022. A afirmacdo ndo ¢
falsa na medida em que de acordo com a OCDE Portugal registou, em 2021, 5,6 t
de CO2eq per capita (a média da OCDE ¢ 10,5). No entanto, reflete uma realidade
que esta muito para além da virtuosidade do investimento em energias renovaveis.
Em 2022 as emissoes de CO2 em Portugal aumentaram 6.4%, tendo produzido 41,8
milhdes de toneladas de emissoes de didoxido de carbono (MtCO2) (fonte: Statista).

A Suécia tem uma baixa emissdo de CO2 per capita mantendo uma industria
inovadora e competitiva, ¢ um PIB per capita 2,27 vezes o de Portugal. Baixa
industrializacdo e pobreza energética (20% da populagdo vive em condi¢do de
pobreza energética, dos quais 600 mil em situagdo severa sem dinheiro para aquecer
a casa no inverno ou arrefecé-la no verdo) contribuem para que o nosso pais tenha
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emissdes per capita baixas, mas no valor nominal baixo destas emissdes termina a
equiparagdo de Portugal a Suécia. Conforme afirmou Ulf Kristersson “A transicao
ecologica ¢ um interesse central da Suécia. As empresas e industrias suecas estao
na vanguarda de tecnologias que sdo procuradas em todo o mundo - como o ago
sem combustiveis fosseis, as baterias, os veiculos eléctricos ¢ as inovagdes baseadas
nas florestas.”.

Em Portugal a dissonancia entre a promessa das energias renovaveis e realidade da
economia ¢ gritante. O discurso do governo e dos media apresenta Portugal como
um pais ideal para a implementacdo de tecnologias para a transi¢ao verde, geradoras
de emprego e riqueza. No entanto, a superficialidade da abordagem ao tema, a
percepcao de auséncia de defesa do interesse publico nos negdcios das energias
renovaveis e a vacuidade de muitas promessas pejadas de superlativos, esbarra na
realidade. Onde esta o valor criado? Que novas industrias electro-intensivas foram
alavancadas por esta aposta?

Devemos analisar com precau¢do o que estd a acontecer na Alemanha. A transigao
verde, com uma forte aposta em renovaveis, ndo levou a uma reducdo das emissoes
de CO2, que aumentaram ap6s o fecho das centrais nucleares e o aumento do
consumo de linhite. O elevado custo da energia ¢ um dos factores que contribui para
o seu fraco desempenho econdémico e o espectro duma desindustrializagdo estd
bastante presente. Nao restam duvidas que uma desindustrializacdo podera
contribuir para uma acentuada reducao das emissdes de CO2 per capita. Mas
certamente ndo sera esta a ambigao.

Uma parte importante da aposta sueca passa pela energia nuclear. E o governo sueco
reafirmou a sua inteng@o de garantir que tanto a energia nuclear convencional como
os pequenos reactores modulares possam ser utilizados como energia renovavel em
igualdade de condic¢des na UE, tendo a Suécia juntamente com 14 outros paises da
UE integrado a "alianga nuclear". Sdo passos na direc¢do certa tendo a energia
nuclear, uma arma de descarbonizagdo macica (5-6 g CO2 / kWh) sido finalmente
reconhecida como verde pelo parlamento Europeu. Uma grande maioria dos
eurodeputados votou a semana passada a favor do reconhecimento da energia
nuclear, incluindo as tecnologias de fissdo e fusdo nucleares, como uma tecnologia
para a descarbonizagdo no ambito da “Net-zero industry act” (456 a favor da
inclusdo da energia nuclear e 153 contra), colocando o nuclear em pé de igualdade
com outras tecnologias, como as energias renovaveis. Quantos dos que votaram
contra e que representam Portugal representaram a opinido dos portugueses?
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A inclusdo das solugdes nucleares no NZIA torna-se ainda mais pertinente num
momento que os Estados Unidos expressaram a inten¢ao de liderar uma iniciativa
na cimeira sobre o clima COP28 para triplicar a capacidade instalada de energia
nuclear a nivel mundial até 2050, marcando uma reviravolta importante nas
negociagdes sobre o clima.

Existem solugdes que permitem descarbonizar a producdo de energia garantindo o
desenvolvimento sustentavel e a seguranca do abastecimento. Basta olhar para os
paises nordicos e ver as apostas (também a Noruega anunciou a constru¢do de um
Small Modular Reactor). Portugal deveria estudar bem esta opg¢do. A
sustentabilidade da economia ndo se esgota na leviandade duma mensagem verde
que nao se traduza em ganhos econdémicos tangiveis.
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Promessas e Prometeu

No que diz respeito ao nuclear, Portugal deveria acompanhar de perto
0s projetos em curso, para criar uma op¢do que poderd exercer ou nao
no futuro, mas que no caminho alavancara inovag¢do e competéncias a
nivel nacional.

Enquanto em Portugal o deslumbre pela transicdo energética centrada nas
promessas do hidrogénio, litio e renovaveis vive um periodo de sobressalto,
assistimos na UE um interesse renovado pela energia nuclear e pelo seu potencial
para enfrentar os principais desafios actuais: descarbonizagdo, seguranca de
abastecimento energético e autonomia estratégica da UE. Para além do
desenvolvimento da energia nuclear convencional, varios Estados-Membros tém
mostrado interesse pelas tecnologias dos pequenos reatores modulares (Small
Modular Reactors, SMR). Tais tecnologias oferecem a possibilidade de contribuir
para a descarbonizacdo da energia para além da producdo de eletricidade, em
aplicagdes tradicionalmente dependentes de combustiveis fosseis.

Este interesse resultou na criagdo duma Alianca Industrial dedicada aos SMR,
anunciada pela Comissdo FEuropeia. Constituida por 14 estados-membros,
envolvendo industria, unidades de investigagdo, organismos reguladores, os
potenciais clientes e a Comissdo Europeia, visa criar uma 'alianca industrial' para
os SMR, estimular o investimento nas capacidades europeias dos SMR e o
desenvolvimento de uma cadeia de valor europeia. Finalmente a UE parecer seguir
o rumo anunciado nos cartazes espalhados pelas bermas da estrada “Liberdade, paz
e independéncia energética”. Mas Portugal continua orgulhosamente alheado.

E urgente abrir um debate nacional sobre a integragio neste grupo de paises que
estdo a considerar a energia nuclear para o seu processo de descarbonizagdo,
apoiando a electrificacdo generalizada da sociedade e reduzindo dependéncias
externas em relacdo a estados autocraticos. A preocupacdo com as dependéncias
externas ¢ comum a Alianga Europeia Solar Fotovoltaica (ESIA) que apelou a UE
para que assegure uma maior prote¢do da industria solar europeia contra o
"colonialismo chinés" no mercado da energia solar reduzindo a influéncia
desproporcionada das empresas chinesas de energia solar na Europa.

O solar fotovoltaico, e muito provavelmente em breve o mercado eolico, serdo
dominados pela China. Contribui para o baixo custo destas solugdes energéticas a
ignorada questdo ambiental da manufactura. Algo que ndo ira mudar! Segundo o
enviado da China nas negociag¢des das Nagdes Unidas sobre o clima, a eliminacao
total dos combustiveis fosseis ndo € um objetivo realista. Estes mesmo precos
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poderdo também acelerar drasticamente com a prevista introdugdo na UE de
medidas de controlo a produtos associados a trabalho forcado, o que limitaria
significativamente a disponibilidade de equipamentos no mercado.

Devemos, portanto, questionar se sera suficiente para o futuro do sistema elétrico a
crenga que a energia solar manterd o mais reduzido custo nivelado de produgdo
entre as solugdes renovaveis (¢ ndo renovaveis). O ‘Bank of America’, num
relatorio recente, concluiu que tendo em conta a eficiéncia, as necessidades de
armazenamento, o custo da transmissdo e outros custos gerais do sistema, as
centrais nucleares sdo uma das fontes de energia menos dispendiosas. As energias
solar e a edlica sobressaem como mais caras do que quase todas as suas alternativas
numa base ndo subsidiada, quando se contabilizam esses factores externos e os
custos totais do sistema que incluem obrigacdes de equilibrio e fornecimento.
Assim o nuclear parece ser, de longe, a fonte de energia limpa, despachavel e
escalavel mais barata. Ken Griffin, fundador da firma de investimento Citadel
secunda esta ideia "Precisamos desesperadamente de energia nuclear no Ocidente".

O custo como argumento anti-nuclear ¢ questionavel. Quantas mais certezas e
deslumbramentos relacionados com as promessas e implementagdo actual da
transi¢do energética serdo questionadas ou questionaveis? Os criticos do nuclear
citam exemplos de derrapagens de custos e atrasos na constru¢do, como razodes
prioritarias para a escolha de outras tecnologias. E certo que os custos de capital
iniciais do nuclear sdo elevados, algo que na Europa e Estados Unidos pode ser
atribuido também a estagnag¢ao da industria nuclear na ultima década. Mas os custos
totais de sistema compensam. Torna-se, portanto, bastante plausivel um plano
sustentado a nivel europeu assente nos principios da standardizagdo e producao em
série com a evolucdo da gestdo dos projetos e aprendizagem dos proprios operarios.

Conforme escrevi recentemente, ¢ preciso "Fazer as contas em vez de 'Fazer de
conta'. Em Portugal tais estudos continuam a nao existir. Ha sim um excesso de
noticias que transmitem uma visdo magica da transicdo energética, onde dados
enganadores, enviesados ou estatisticamente hiperbolizados, intercalados com
factos que omitem partes inconvenientes da realidade, tendem a desinformar,
favorecendo o extremar das posigdes e a divisdo da opinido publica acerca da
derradeira realidade energética. Quem beneficia desta desinformagao?

Ao descartar a opcdo nuclear, elimina-se o incomodo duma discussdo séria,
eternizam-se afirmacdes e mitos acerca da energia nuclear e questiona-se a
exequibilidade de quaisquer projectos nucleares, sempre com os mesmos exemplos
e sem a preocupagdo duma validagdo com base cientifica e técnica. Varios paises
tém feito o esforco inverso. Para além dos casos da Sui¢a e dos Paises Baixos, ha
estudos recentes elaborados para a Australia e para a Estonia. No caso da Australia,
o estudo fornece uma resposta tangivel a possibilidade de adop¢do da energia

58



nuclear e as condigdes necessarias, humanas, materiais e societais, para 14 chegar,
incluindo o valor de criar opg¢des reais agora que podem ser necessarias mais tarde.
O relatorio conclui favoravelmente que o pais serd capaz de se preparar agora e
implantar centrais de energia nuclear SMR a partir da década de 2030.

Estudos como este sdo excelentes exemplos do que deve ser feito, e do que deveria
ter sido feito para definir as linhas orientadoras da transicao energética nacional.
Abordam aspectos importantes que ndao devem ser ignorados, tais como a
necessidade, as alternativas, os custos totais, a oportunidade e a competéncia. No
que diz respeito ao nuclear, Portugal deveria acompanhar de perto os projetos em
curso, para criar uma opgdo que podera exercer ou ndo no futuro, mas que no
caminho alavancara inovagdo e competéncias a nivel nacional.

Para considerar o nuclear em Portugal ndo precisamos de ser intrépidos e temerosos
aventureiros. Precisamos duma estratégia, e de um diagndstico adequado de todas
as opcoes. A promessa das luzes acesas ndo pode depender apenas de visdes miopes
da realidade.
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A armadilha da mediocridade?*

Ndo sendo a necessidade imediata, ha agora a oportunidade para
considerar seriamente a pertinéncia economica do nuclear, envolvendo
a sociedade civil para que a potencial adopg¢do seja consensual.

A nivel internacional, estdo criadas as bases do mercado, da tecnologia e da politica
para uma nova era de crescimento da energia nuclear nas proximas décadas, afirma
a Agéncia Internacional de Energia. A nivel nacional ha relutdncia em discutir o
assunto e, pior ainda, em fazer uma andlise detalhada com base nas ambig¢des para
o pais de atrair industrias electrointensivas. Nao falta quem diga, recorrendo ao
exemplo do aeroporto ou do TGV, que ¢ impossivel discutir e planear o nuclear em
Portugal ou, recorrendo aos muitos acidentes por falta de fiscalizagdo, para
justificar a auséncia duma cultura que garanta a seguranca das populagdes.

Entre os mitos propagados, a desinformagao existente e o cepticismo nacional no
que diz respeito a projectos de grandes dimensdes e complexidade, sdo muitas as
barreiras e entraves. A normalizagdo do fracasso tornou-se quase banal. Aceitar o
fracasso como inevitavel ¢ aceitar o atraso como destino. Esta ¢ a a armadilha da
mediocridade. O pais tem de ambicionar mais.

A procura de eletricidade estd a aumentar rapidamente, ndo sé para utilizagdes
convencionais como a industria ou a climatizagdo, mas também em novas arcas
como os veiculos eléctricos, os centros de dados e a inteligéncia artificial. A era
digital, tem levado a movimentagdes significativas de varias grandes empresas que
estdo a investir no nuclear quer por via de investimento em empresas de novos
reactores nucleares ou através de “Power Purchase Agreements” (PPAs), alguns dos

quais permitindo ligar novamente a rede centrais que entretanto tinham sido
encerradas.

Portugal tem também a ambic¢do de apanhar o comboio da era digital. Num artigo
de opinido a eurodeputada Lidia Pereira escreveu que ¢ fundamental uma estratégia
que aproveite a capacidade do pais de produzir energia renovavel a baixo custo para
tornar Portugal altamente competitivo, capaz atrair investimento estrangeiro
inovador em areas de forte inovacao, como na atracao ¢ fixa¢ao de centros de dados,
centros de mineragdo de criptomoedas, no desenvolvimento de investimentos que
exploram as capacidades da inteligéncia artificial.

Os centros de dados podem vir a mover muito dinheiro mas ndo se tornam realidade
sem uma grande quantidade de energia disponivel 24 horas por dia 365 dias por
ano. Por este motivo a antiga ministra da Ciéncia e Tecnologia, Elvira Fortunato,
questionou também num artigo de opinido “A (in)sustentabilidade da inteligéncia
artificial: serd a energia nuclear a solu¢ao?”. Fora de Portugal a resposta parece ser
6bvia! O Barclays Investment Bank publicou um relatério de impacto sobre a [A e
as implicagdes que esta tera na procura de energia em todo o mundo onde conclui
que a energia nuclear oferece a fiabilidade de que a IA necessita. O que empresas
de AI procuram s3o fontes de energia "firmes", disponiveis a todo o momento,

24 Publicado no Publico em 5 de fevereiro de 2025,
https://www.publico.pt/2025/02/05/azul/opiniao/armadilha-mediocridade-2121246
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mesmo em condic¢des adversas, e também "despachaveis", ou seja programadas a
pedido dos operadores da rede, de acordo com as necessidades do mercado. Em
ambos os aspetos, as energias renovaveis nao t€ém um bom desempenho.

A energia nuclear ¢ a primeira em todos os factores analisados, explicando por que
razdo o nuclear ¢ a escolha preferida para o fornecimento de energia. Esta escolha
¢ ainda mais 6bvia por o nuclear ser uma arma de descarbonizagdo macica (5-6 g
CO2/kWh no total do seu ciclo de vida), ter menos mortes por MWh produzido,
menos area de terreno ocupado por MW (e se considerarmos por MWh, a energia
produzida, nem se fala), duragdo minima de 60 anos, com muitos menos recursos
minerados e produzidos por MWh, fornecer electricidade base ou numa base
flexivel acompanhando a procura, ndo necessita de "companheiros" para a rede
eléctrica funcionar (a ndo ser o back-up de centrais a gas ou hidrica).

Nao falta quem afirme que até pode ser que acontega em outros paises mas na
peninsula ibérica o nuclear para abastecer centros de dados de IA ndo vai ter
qualquer hipotese de competir a energia renovavel e que ndo ha espago para o
nuclear no diagrama de consumo nacional. Nao ha davida que com o portfolio
energético e consumo actuais nao ha lugar para o nuclear, porque ¢ normal que ndo
haja. A curto e médio prazo apenas ¢ viavel a construgdo de eolica e solar, mas ¢
preciso planear o futuro sobretudo a pensar em baixar o custo da electricidade para
tornar o pais competitivo para industrias electrointensivas.

Avangar na constru¢do de mais renovaveis sem considerar o custo e implicagdes da
elevada penetracdo destas ¢ que ndo faz sentido. As renovaveis intermitentes
tornaram o mercado spot muito volatil e até elas proprias ndo querem ficar
exclusivamente dependentes da sua remuneracao. Por isso os investidores procuram
agora contratagdes a prazo, como partilha de risco de mercado com o sistema. Por
que razao as nucleares ou uma simples CCGT devem ter atitude diferente? E por
que razao se esta a divulgar o mercado de capacidade para dar alguma garantia de
remuneragdo da poténcia despachavel e controlavel?

O nuclear permite algum grau de flexibilidade, mas pode ser anti econdmico nao o
utilizar em pleno. A adop¢ao do nuclear tem de ser avaliado por planeamento da
expansdo do sistema no longo prazo, onde a sua elevada densidade energética,
menor uso de redes e de necessidade estatistica de backup (apenas cobertura de uns
3% de indisponibilidade fortuita) se faz sentir. Seja por backup de térmica, hidrica
ou baterias, as eolicas e fotovoltaicas intermitentes exigem quase a mesma
capacidade de poténcia de backup ou entdo os investidores nas ditas renovaveis
devem enfrentar elevados cortes de excedentes. Estudos integrados de expansdo da
producdo - transporte permitem avaliar as melhores alternativas e de opgao politica
tendo em vista a segurancga, independéncia do Ocidente e impacto ambiental.

Isto significa que urge uma analise dos custos totais de sistema. Conforme mostra
um relatorio recente do “Department of Energy” (DOE) dos EUA, a semelhancga de
reltorios similares para outros paises, a inclusdo da energia nuclear e de outros

61



recursos limpos e firmes reduz o custo da descarboniza¢do. Uma carteira 6ptima
em termos de custos inclui uma mistura diversificada de produgdo firme e limpa,
energias renovaveis variaveis e recursos de equilibrio flexiveis, incluindo
armazenamento de energia de duragdo variavel. Apesar dos baixos custos de capital
e de funcionamento das energias renovaveis variaveis, a descarbonizacdo do
sistema apenas com energias renovaveis variaveis e armazenamento resulta em
custos de sistema mais elevados devido ao volume de capacidade de produgdo
necessario para a adequacgdo e fiabilidade (e subsequente diminuicdo do valor
marginal e das taxas de utilizagdo).

O nuclear ¢ lento e caro? A China e os Sul Coreanos na UAE demonstraram que ¢
possivel obter pregos competitivos e tempos de construgdo razoaveis. No passado
a Franca e o Japao tambem o conseguiram. Uma central nuclear demora tempo a
construir, mas ndo sendo a necessidade imediata ha agora a oportunidade para
considerar seriamente a sua pertinéncia econémica envolvendo a sociedade civil
para que a potencial adocdo seja consensual. Temos de evitar a armadilha da
mediocridade e deixar de normalizar o fracasso como justificacdo a auséncia de
estratégia.
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De costas voltadas para o nuclear: ignorar nao é
estratégia®

So temos a ganhar em estudar a opg¢do nuclear. Se for ma opgdo,
ganhamos certezas. Se for boa, corrigimos o rumo. Se for promissora,
preparamo-nos para o futuro. Ignorar é o unico erro garantido.

Enquanto o mundo debate o nuclear, Portugal vira-lhe as costas. O Plano Nacional
Energia e Clima (PNEC) 2030 menciona as tecnologias nucleares uma tnica vez:
“ndo sdo consideradas no ambito da politica energética nacional atual e futura.”.
Nao ha justificacdo técnica, nem econdémica, nem ambiental. Apenas a exclusdo.
Esta recusa sem analise ¢ uma decisdo politica e uma potencial armadilha
estratégica. As renovaveis sdo essenciais, mas ndo bastam. Mesmo com baterias,
ndo garantem fornecimento continuo 24/7. Fontes como biomassa e residuos
ajudam, mas ndo cobrem tudo.

A inexisténcia dos estudos adequados que analisem os custos totais de sistema das
diferentes alternativas para o portfolio energético limita a capacidade de se saber se
o nuclear ¢ ou ndo uma boa opg¢do para Portugal. Nao estudar ¢ decidir pela
ignorancia. Nao discutir ndo ¢ neutro. Quando muitos outros paises, da Franca aos
EUA, passando pela China e Reino Unido e varios outros Europeus, como a
Dinamarca, Eslovénia, Chéquia, Polonia, estdo estudar e/ou investir em nova
geracdo nuclear, em novas tecnologias e infraestruturas nucleares para reforgar a
sua seguranca energética, Portugal continua sem sequer questionar: faz sentido
considerar o nuclear no nosso mix energético?

A armadilha da mediocridade instala-se quando usamos a complexidade dos
sistemas como desculpa para o imobilismo ou aceitamos o argumento que o nuclear
¢ bom para os outros mas nao para nés. Invocam-se os exemplos do TGV ou do
novo aeroporto como se qualquer projeto estrutural estivesse condenado ao fracasso
e isso bastasse para justificar a auséncia de visdo estratégica. Aceitar o fracasso
como inevitavel € aceitar o atraso portugués como destino.

A adocgdo do nuclear tem de ser avaliada no contexto de um planeamento de longo
prazo da expansdo do sistema elétrico, considerando fatores como a elevada

25 Publicado no jornal SOL a 13 de junho de 2025. Este artigo foi escrito em resposta a um desafio:
“A ideia € saber se podera ou ndo ser uma op¢do em termos estratégicos, pros e contras € a razao
de Portugal continuar a estar de costas voltadas".
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densidade energética, a menor necessidade de redes, e a reduzida dependéncia de
backups. Por mais baratas que sejam as renovaveis intermitentes (solar e edlica),
descarbonizar exclusivamente com estas tecnologias e armazenamento pode gerar
custos de sistema mais elevados, devido a necessidade de enorme capacidade
redundante para garantir fiabilidade. Estudos internacionais mostram que incluir
energia firme e limpa, como o nuclear, reduz os custos globais da transi¢do
energética. Uma carteira equilibrada precisa de renovaveis mas também de fontes
despachaveis e robustas. Sem este planeamento, o pais arrisca-se a investir mal e a
comprometer a seguranca energética. E urgente estudar, sem preconceitos, todas as
opgdes, gas natural, nuclear, hidrogénio verde, e comparar os seus custos reais para
o sistema elétrico.

Portugal tem ambicdes que exigem poténcia firme. A procura de eletricidade ird
crescer, nao so por causa da climatizacdo ou mobilidade elétrica mas também com
a digitalizagdo, a inteligéncia artificial e os centros de dados ea eletrificagcdo da
industria. Mas centros de dados ndo funcionam com sol e vento: precisam de
energia disponivel 24 horas por dia, 365 dias por ano. E por isso que empresas
tecnoldgicas globais estdo a assinar contratos com centrais nucleares, porque sao
firmes, previsiveis e sustentdveis. Mais electricidade a pregos acessiveis abre a
oportunidade a substituicdo de consumo de géas natural e a emergéncia de novas
industrias electrointensivas, por exemplo vidro e ceramica.

Ha quem receie que discutir nuclear “contamine” o debate publico. Mas os dados
mostram o contrario. Segundo a mais recente sondagem da Comissao Europeia
sobre ciéncia e tecnologia, apenas 1 em cada 3 portugueses tém uma opinido
negativa sobre o nuclear. A pergunta sobre se a energia nuclear terd impacto nas
suas vidas nos proximos 20 anos, apenas 11% responderam muito negativo e 22%
razoavelmente negativo. A maioria da populagado esta recetiva. Falar de nuclear ndo
¢ tabu, tem sido apenas adiado. E quanto mais se adia, mais cara se torna a auséncia
de estratégia.

S6 temos a ganhar em estudar a op¢do nuclear. Se for ma opcao, ganhamos certezas.
Se for boa, corrigimos o rumo. Se for promissora, preparamo-nos para o futuro.
Ignorar € o tnico erro garantido.

Portugal ndo precisa de decidir hoje se vai construir uma central nuclear. Mas
precisa urgentemente de decidir se quer uma base so6lida para decidir por que ndo o
faz. E possivel ser contra o nuclear com base em dados. O que nio é admissivel é
continuar a sé-lo com base em siléncio.
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E a energia nuclear de esquerda ou de direita??®
Os eletroes ndo tém cor nem filiagcdo politica, no entanto ha uma
tentativa de conotar a energia nuclear a determinadas cores politicas.

Até ao momento, dois partidos associados ao espectro politico da direita
inscreveram a energia nuclear nos seus programas eleitorais. Isto torna a energia
nuclear uma energia de direita? Os eletrdes ndo tém cor nem filiagdo politica, no
entanto hd uma tentativa de conotar a energia nuclear a determinadas cores
politicas.

Movimentos activistas de esquerda defendem 100% renovaveis at¢ 2030. Uma
posi¢do ambientalmente responsavel defenderia as tecnologias de baixo carbono
nas quais o nuclear se insere. Porque sdo as renovaveis consideradas de esquerda?
Certamente ndo sera por apoio ao regime em vigor na China onde mais de 80% dos
paineis fotovoltaicos sdo manufacturados e de onde o dominio na produgdo de
geradores eolicos também se comeca a sentir. Na regido Xinjiang, de maioria
Uyghur, onde se concentra a etapa de maior consumo de energia no processo de
fabrico de painéis solares, a refinagdo do polissilicio, o carvao representa 77% da
producdo de energia. Os Uyghur sdo utilizados como mado de obra escrava. Ha
também trabalho infantil no Congo, na mineragdo de cobalto, um elemento
indispensavel a transicdo energética. Apesar da esquerda ter conhecimento destes
factos opta por os ignorar.

O ambiente justifica a posi¢do da esquerda contra o nuclear, mas ao uso de carvao
para produzir as tecnologias ditas verdes, fecham os olhos e aceitam como um mal
necessario? As renovaveis tém crescido na China (30% da producdo de
electricidade do qual metade corresponde a hidrica), assim como o nuclear (5%),
mas o uso de combustiveis fosseis ndo decaiu (61% carvao), e sdo estes que t€ém
contribuido para o seu poderio industrial.

Historicamente, o nuclear nasceu apartidario. A Guerra fria op6s o bloco soviético
ao bloco americano, ¢ ambos investiram no desenvolvimento da energia nuclear
quer para uso civil quer para a produg¢do de armas. O crescimento da oposicao a
energia nuclear nos anos 70 criou alguns precedentes para que haja uma percepcao
mais dividida da energia nuclear. Nomeadamente, partidos/movimentos "Verdes",
mais associados a esquerda, revelaram-se mais vocais contra o nuclear, devido a

26 Pyblicado no Publico em 30 de janeiro de 2024,
https://www.publico.pt/2024/01/30/azul/opiniao/energia-nuclear-esquerda-direita-2077839
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proliferacdo das armas nucleares, aos acidentes de Three Mile Island e Chernobyl
e posteriormente Fukushima.

Dizer que a energia nuclear moderna ajuda a proliferacdo de armas nucleares ¢
similar a dizer que ter industria de aviacdo ajuda a proliferacdo de armamento!
Todas as tecnologias humanas podem ser bem ou mal usadas e podem ser usadas
para o bem ou para o mal. "Uma analise sistematica da evidéncia histdrica sugere
que a ligacdo entre os programas de energia nuclear e a proliferacdo ¢ exagerada"
(N.L. Miller; International Security, 2017). Programas nucleares civis aumentam a
capacidade técnica de um estado para construir armas nucleares, mas também
aumentam a probabilidade de que programas paralelos de armas nucleares sejam
detectados pela Agéncia Internacional de Energia Atomica (IAEA), enfrentanto
pressdes € o custo das sancdes de contra-proliferagdo. H4 ainda um exemplo
emblematico de contributo da energia nuclear para a nao proliferacdo. Em 2013, ao
abrigo do programa Megatons to Megawatts, o uranio do arsenal de armas nucleares
russo foi transformado em combustivel, tendo uma em cada 10 lampadas
americanas sido alimentada por armas nucleares desmanteladas.

Com o evoluir do tempo, maior seguranga e regulamentacdo permitiu a alguns
partidos verdes encararem a tecnologia nuclear como essencial para ter
electricidade sem emissdes, barata e segura. A Suécia, por exemplo, nos anos 80
passou por uma pressdo politica enorme para antecipar o fecho das centrais
nucleares. Mas em 2009, houve um acordo politico bipartidario focado em garantir
a seguranga energética. Actualmente o nuclear ¢ visto como positivo em ambos os
lados da bancada partiddria e a Suécia tem reafirmado o seu compromisso e
objectivos ambiciosos de investimento em energia nuclear. No Reino Unido o apoio
ao nuclear também abrange ambos os espetros politicos, assim como em muitos
paises que sempre tiveram nuclear (Franga, Europa do leste, Estados Unidos). E
neste momento até em paises onde o nuclear ¢ visto como negativo politicamente,
ainda existe o desejo de discutir, considerar, e até investir em [&D (Dinamarca).

Este consenso também est4 cada vez mais presente no Parlamento Europeu que, em
Novembro de 2023, votou a favor do reconhecimento da energia nuclear como uma
tecnologia para a descarbonizagdo no ambito da “Net-zero industry act” (456 a
favor da inclusdo da energia nuclear e 153 contra). Esta legislacdo coloca o nuclear
em pé de igualdade com outras tecnologias, como as energias renovaveis. A energia
nuclear, uma arma de descarboniza¢do maci¢a (5-6 g CO2/kWh) finalmente
reconhecida pelo parlamento Europeu.

Um més depois o mesmo parlamento adoptou (com vasta maioria de votos a favor)
um relatério sobre os pequenos reactores modulares (SMR), confirmando a
importancia destas tecnologias no apoio a descarbonizagao, garantindo a seguranca
do fornecimento e apoiando sectores dificeis de descarbonizar, como a industria.
48% dos deputados portugueses votaram contra, 24% votaram a favor e 24%
abstiveram-se. Seria importante que os grupos parlamentares nacionais
demonstrassem interesse em saber mais sobre o assunto antes de votarem estes
temas para evitar votarem por ideologia em detrimento de factos e ciéncia. Votar
contra nuclear na UE ndo impede (diretamente) paises europeus de alcancarem o
nuclear. Apenas prejudica a industria nuclear europeia, favorecendo que paises
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como os Estados Unidos, Coreia do Sul e, num futuro préoximo a China, possam
encontrar novas oportunidades de negodcio na area.

A presidente da Comissao de Energia do Instituto Espanhol de Engenharia, Yolanda
Moratilla, defendeu que Espanha, em vez de encerrar centrais nucleares, deveria
aumentar o seu nimero para manter a robustez do sistema elétrico e a construgao
de dez pequenos reactores modulares, para evitar apagdes € um aumento
significativo da fatura da eletricidade num futuro proximo. Aumentando o
desacordo com a narrativa em vigor afirmou que maior penetracdo das energias
renovaveis s6 ¢ possivel com tecnologia nuclear. Sdo questdes sobre as quais o
nosso pais deveria reflectir. O ano passado importdmos de Espanha 20% da
electricidade consumida no pais e 7.4% da electricidade consumida nestes
primeiros dias de 2024.

A discussdo sobre o papel que a energia nuclear pode ter no nosso cabaz energético
ndo deveria ser uma manifestagdo de ideologia politica. Os electrdes ndo tém cor e
a energia nuclear ¢ apartidaria e beneficia todos independentemente da filiagao
politica.
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Energia nuclear em Portugal - Oportunidade e
competéncia

Quando se fala dos descobrimentos fomos temerosos aventureiros,
intrépidos como o mundo nunca vira, mas assim que se fala de projectos
de grandes dimensoes e complexidade ndo faltam comentarios de
descrenca. Se fosse hoje e em vez de energia do vento so tivéssemos
energia nuclear como meio de locomog¢do ainda estariamos por aqui a
sonhar com o que existe no outro lado do oceano mesmo qua a nossa
seguranga energética dependesse dessa aposta.

Quando se fala dos descobrimentos fomos temerosos aventureiros, intrépidos como
o mundo nunca vira, mas assim que se fala de projectos de grandes dimensdes e
complexidade ndo faltam comentarios de descrenga do género “Isso é impossivel.
Veja-se o exemplo do novo aeroporto! Ou do TGV!”. Incomoda-me bastante que a
inércia e inaptiddo estratégica e decisoria de tempos presentes comungue com a
bazéfia dos feitos passados. Mas abespinha-me imenso que esta inércia seja
frequentemente usada como desculpa para nada se fazer. Se fosse hoje e em vez de
energia do vento so tivéssemos energia nuclear como meio de locomocdo ainda
estariamos por aqui a sonhar com o que existe no outro lado do oceano mesmo qua
a nossa seguranca energética dependesse dessa aposta. Se fosse hoje, em vez de
estar sozinho, os velhos do Restelo juntar-se-iam em magotes em torno da mesa do
jardim a jogar as cartas da energia renovavel e ignorando o trunfo que ¢ o nuclear
enquanto arma de descarboniza¢do maciga.

“We choose to go to the Moon in this decade and do the other things, not because
they are easy, but because they are hard. Because that goal will serve to organize
and measure the best of our energies and skills, because that challenge is one that
we re willing to accept. One we are unwilling to postpone." — John F. Kennedy

Aprecio muito a citacdo acima do John F. Kennedy porque traduz ambigdo. A
ambicdo que devemos almejar, porque devemos enfrentar os desafios ndo porque
sdo faceis, mas porque sdo dificeis, porque esse objetivo servira para organizar e
medir o melhor das nossas energias e competéncias e porque esses desafios trazem
inovacdo e conhecimento que permite ir mais além. Obviamente ndo podemos
comparar os or¢camentos de projectos desta envergadura nos Estado Unidos com os
projectos em Portugal. No entanto, como tenho salientado noutros posts, estudos
recentes para a Suica e Paises Baixos mostram combinagdo de geracao de energias
renovaveis e carga de base nuclear tem custos de sistema consistentemente mais
baixos do que cendrios baseados exclusivamente em renovaveis. Em Portugal tais
estudos continuam a ndo existir. E, no entanto, continua-se a descartar a opcao
nuclear, continuam-se a propagar afirmacdes e mitos acerca da energia nuclear e
por em causa a exequibilidade dos projectos nucleares sempre com 0s mesmos
exemplos e sem a preocupagdo duma validagdo com base cientifica e técnica.
Viérios paises tém feito este esforgo. Para além dos casos da Suicga e Paises Baixos,
acima citados, veja-se por exemplo os estudos elaborados para a Australia e para a

Estonia.
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No caso da Australia um dos co-autores Stephen Wilson indicou num post do
LinkedIn que o relatério ndo pretende ser um documento de defesa da energia
nuclear e apenas visa fornecer uma resposta tangivel a possibilidade de adopgao da
energia nuclear na Australia estudando como exemplo o projeto para um pequeno
reator modular (SMR) e cobrindo oito 4reas temdticas: tecnologia disponivel;
gestdo de projetos de engenharia; legislagdo, regulamentagdo e governanga
energética; recursos humanos, educagdo e capacidades técnicas necessarias; a
importancia de garantir a confianca do publico entre as comunidades locais e toda
a sociedade australiana; consideragdes relacionadas a localizagdo da infraestrutura;
a economia da energia nuclear, incluindo o valor de criar opgdes reais agora que
podem ser necessarias mais tarde; e discussdo com um exemplo trabalhado
mostrando os requisitos para financiamento. O relatorio conclui que a Australia é
capaz de se preparar agora ¢ implantar centrais de energia nuclear SMR a partir da
década de 2030.

Os estudos citados sao excelentes exemplos do que deve ser feito. No seu conjunto
abordam os apectos importantes que devem ser considerados tais como a
necessidade, as alternativas, a oportunidade e a competéncia. E precisamente nestes
dois ultimos aspectos essenciais, Oportunidade e Competéncia, que incidem as
comparagdes com a decisdo acerca do novo aeroporto numa tentativa de eliminar
qualquer discussdo constru¢do duma central nuclear em Portugal. Em relagcdo a

necessidade o assunto foi abordado em dois outros artigos.

Oportunidade

O PNEC2030 Portugués e PNIEC2030 Espanhol, ambos estdo alinhados e em
linhas gerais praticamente toda a nova poténcia instalada, em ambos os paises, sera
de fontes renovaveis. Por volta de 2034, verificamos que, vai existir, na Peninsula
Ibérica, um decréscimo muito acentuado de poténcia firme (Centrais de Carvao,
Gas Natural e Nucleares). Sem se mantiver o ritmo de crescimento de renovaveis
entre 2030 e 2034, poderemos ter sérios problemas, nomeadamente a nivel de
termos energia necessaria disponivel, a toda a hora, e também podera ser dificil
mantermos os parametros de rede necessarios, especialmente em alguns nds de
rede. Esse fendmeno ja acontece atualmente em Espanha, principalmente em nos
onde a poténcia instalada renovavel ¢ muito elevada.

Uma central nuclear demora tempo a construir, mas nao sendo a necessidade
imediata ha agora a oportunidade para considerar seriamente sem andar
posteriormente a correr atras do prejuizo.

A duracdo da constru¢do ¢ um fator-chave de custo em programas nucleares
altamente complexos. Os pagamentos de juros, outra grande proporcao do custo da
infraestrutura, também dependem muito dos prazos de entrega. Historicamente, os
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tempos constru¢do das centrais nucleares tém sido muito longos e cheios de
incertezas. O calendario e o custo de construcdo sdo reduzidos pelo menor tamanho
da infraestrutura e um aumento no nivel de padronizagdo, modulariza¢ao e outros
métodos avangados de constru¢do (como construcdo aberta e paralela). A
modularizagdo, por exemplo, transfere o trabalho do local para fora do caminho
critico e para um ambiente de fabrica controlado.

Os dados da base de dados PRIS da IAEA mostram uma clara correlagdo entre o
tamanho do reator e o cronograma de constru¢do, com prazos de 3 a 14 anos para
grandes construgdes de reatores em todo o mundo, suportando estimativas de que
os cronogramas de construcdo para SMRs podem ser entre trés e quatro anos.
Realga-se o exemplo do Japdao onde a constru¢do repetida de reatores com
modularizagdo usando técnicas avangadas de construgcdo e uma cadeia de entrega
de projetos consistente e integrada, resultou numa duragdo média de construgdo de
trés anos e meio a quatro anos. Embora haja alguma correlagdo entre o tamanho do
reator e o cronograma, essa abordagem resultou em apenas pequenos aumentos na
duracdo da construgdo para reatores maiores. A duragdo da constru¢do ¢ muitas
vezes fortemente influenciada pela regulamentacdo. A fabricagdo repetida dum
projeto comum reduz os atrasos regulatorios, como ocorreu na Franga, Coreia do
Sul e Japao, a medida que o regulador se familiariza com o projeto.

Uma vez que a op¢do de um SMR podera ser a mais adequada para Portugal do
ponto de vista do tempo de constru¢do ainda estamos bem dentro da janela de
oportunidade. No entanto, para que consigamos aproveitar essa janela de
oportunidade teremos de a muito curto prazo, caso seja essa a op¢ao do Governo
Portugués, de comegar a tratar do tema com a IAEA. Se olharmos para a Estonia,
que iniciou este processo em 2021, verificamos que, caso tudo corra muito bem,
sem nenhum percalco, apenas serd possivel ter uma central nuclear SMR, nem
sequer ¢ uma central nuclear convencional, em 2032.

Competéncia

O segundo aspecto importante a ter em conta ¢ a competéncia. E preciso formar
e/ou treinar recursos humanos. Estes recursos humanos deverdo adquirir
conhecimento no projecto, constru¢do e operacdo de centrais nucleares e deverdo
apoiar a cojstru¢do que deverd fazer uso de praticas comprovadas de gestdo de
projetos e construcao.

“Foco no uso de praticas comprovadas de gestdo de projetos e constru¢do para
aumentar a probabilidade de sucesso na execugdo e entrega de novas centrais
nucleares” — Iniciativa de Energia do MIT, 2018

Desde a concepgao até o desenvolvimento, desde o financiamento até a entrega do
projeto até o comissionamento e durante a operagdo até o encerramento, grandes
projetos de engenharia devem seguir a disciplina da estrutura do ciclo de vida do
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projeto. Projetos nucleares de custo elevado podem consumir trés ou mais vezes o
capital de projetos similares de baixo custo. O estudo do Reino Unido em 2019-20
sobre energia nuclear descobriu que um "niimero relativamente pequeno de factores
compreensiveis impulsiona o custo das centrais nucleares".

Uma comparacdo interessante de varios fatores que influenciam os custos de
construcdo de centrais nucleares foi efectuada em varios estudos. Como esperado,
o First-Of-A-Kind (FOAK) e o Nth-Of-A-Kind (NOAK) s3o os principais
impulsionadores, incluindo o nivel associado de desenvolvimento do projeto e
similares. Redutores importantes de custos sdo a estabilidade regulamentar, a
experiéncia na cadeia de suprimentos, bem como a forte supervisdo do
proprietario/operador. Como esperado, alto ou baixo custo de mdo de obra (uma
grande vantagem para a China), bem como litigios (por exemplo, varios litigios
entre muitos participantes em Okliouto 3) sdo geradores de custos muito
significativos.

Algumas pessoas tém-me sugerido que “Portugal deveria acompanhar de perto os
projetos em curso, para criar uma op¢ao que pode vir a ser interessante exercer.”.
Existem pelo menos duas unidades de investiga¢cdo do Instituto Superior Técnico
com competéncias na area (sendo uma delas o IPFN - Instituto de Plasmas e Fusao
Nuclear que tenho o prazer de presidir ) e que estariam certamente disponiveis para
ir mais além quer em formag¢do quer no envolvimento em projectos para
desenvolver novas competéncias. Certamente haverd mais unidades de investigacao
interessadas em participar. Haja vontade para assumir essa estratégia que estaremos
100% disponiveis para participar.

O nuclear deve responder a uma necessidade nacional. Ha algum estudo que
demonstre que as alternativas respondem a essa necessidade?

O nuclear deve responder a uma necessidade quando demonstrado que as
alternativas ndo ddo a resposta necessaria. Existe agora uma janela de oportunidade
para avaliar a situacgdo e criar as competéncias necessarias. No livro “Good strategy
— Bad strategy” do Richard Rumelt o autor escreve “Uma boa estratégia tem
coeréncia, coordenando acdes, politicas e recursos para atingir um fim importante.”.
O fim neste caso ¢ a Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional a
partir da segunda metade da proxima década. Para considerar o nuclear em Portugal
ndo precisamos de ser intrépidos e temerosos aventureiros. Precisamos duma
estratégia e esta ¢ mais que uma visao para atingir um fim sendo também necessario
um diagnoéstico adequado de todas as opgdes.

Quando haverd um estudo para o caso de Portugal que compare com os mesmos
critérios as diferentes tecnologias e os varios mix eléctricos possiveis?

Quando haverd um estudo que considere seriamente possibilidade de adopcao da
energia nuclear em Portugal e analise os requisitos necessarios?
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Quem tem medo do dragao nuclear?
A importancia de estabelecer a confianca

Durante anos activistas falaram do dragdo nuclear com histdrias mitologicas do
passado “Faz-me confusdo que continuemos a achar que o nuclear é uma salvagao,
quando é cara, ndo sustentavel, perigosa e ndo nos resolve nada, nem a curto nem
a longo prazo. (...) é que custa muito mais do que o considerado. Custos escondidos
e outros”. Afirmagdes como estas continuam a fazer eco ainda hoje, repetidas ipsis
verbis por varias pessoas, apesar das muitas evidéncias que o contrariam.

Avaliagdes abrangentes do ciclo de vida mostram que a energia nuclear tem um dos
menores impactos de qualquer fonte de energia , semelhantes as energias renovaveis
e muitas ordens de magnitude menores do que os combustiveis fosseis. Uma
investigagdo do European Union Joint Research Centre “ndo revelou nenhuma
evidéncia cientifica de que a energia nuclear cause mais danos a savide humana ou
ao meio ambiente do que outras tecnologias de produgdo de eletricidade”.

Quando se trata de nuclear o que tem falhado na abordagem a populacio?

O método cientifico ¢ rigoroso e as conclusdes sdo apoiadas por evidéncias
examinadas por um sistema de revisdo por pares projetado para garantir avaliagdo
minuciosa por especialistas antes da publicacdo. E os investigadores sdo sempre
verdadeiros sobre seu conhecimento limitado e os limites de suas conclusdes de
trabalho. Continua a ser verdade hoje? Felizmente, ¢ verdadeiro para uma grande
fracdo dos investigadores. Mas os objetivos e estratégias abrangentes para desafiar
o conhecimento cientifico foram modernizados pelo alcance mundial do ambiente
e da cultura dos media. Os movimentos anticientificos e anti-factos estdo a crescer
e globalizando-se e encontrando ecos em audiéncias mais amplas.

E verdade que, em certa extensdo, parte da culpa parece estar nos cientistas e
divulgadores de ciéncia. A oferta de textos cientificos “muito faceis” pode levar ao
excesso de confianga e subestimar a necessidade de especialistas, e apenas procurar
informagdes on-line sobre um assunto leva as pessoas a sobrestimar seu
conhecimento sobre um assunto ndo relacionado. Dunning e Kruger mostraram que
a confianga cresce mais rapido que o conhecimento. A Joana Gongalves de S4, que
tem feito um excelente trabalho a estudar o fendmeno das noticias falsas e
desinformacado, ¢ co-autora de um artigo onde se conclui que a confianca e o
conhecimento de facto ndo andam de brago dado. Oferecer informagdes
incompletas, parciais ou super-simplificadas, como costumam fazer os
comunicadores de ciéncia, pode realmente sair pela culatra, pois pode oferecer uma
falsa sensagdo de conhecimento ao publico, levando ao excesso de confianca e
menos apoio.

Estes resultados sdo interessantes porque por um lado demonstram a dificuldade de
comunicar ideias com base em resultados cientificos, mas por outro lado explica
como muitos factos “cientificos” falsos se propagam e podem ser usados com fins
mais nefastos. O livro “The Playbook: How to Deny Science, Sell Lies, and Make a
Killing in the Corporate World” by Jennifer Jacquet fornece uma visao interessante
sobre todas as armas utilizadas hoje para realizar a desinformagao:
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e desafiar o problema (eu acrescentaria, desafiar as solugdes alternativas),
e questionar a causalidade,

e desafiar o mensageiro, e

e contestar a politica.

Numa sociedade de (des)informacdo estas armas tornaram-se ainda mais letais e
dificultam por exemplo as discussdes acerca da energia nuclear.

Um exemplo que tenho dado recorrentemente prende-se com a questdo dos custos
do nuclear onde aparecem sempre as inevitdveis comparagdes com o LCOE das
renovaveis. Mas, estudos recentes para a Suica e Paises Baixos mostram que a
combinagdo de geragdo de energias renovaveis e carga de base nuclear tem custos
de sistema consistentemente mais baixos do que cenarios baseados exclusivamente
em renovaveis. Enquanto investimentos em novas fontes de produgdo de
electricidade nao forem comparados a luz dos TSC (Total System Cost) ndo deixara
de haver vozes a clamar os elevados custos do nuclear.

Estabelecer a confian¢ca da comunidade é vital!

O estudo efectuado sobre o que seria necessario para implementar energia nuclear
na Australia aponta como um factor vital a importancia de garantir a confianga do
publico entre as comunidades locais e toda a sociedade australiana. O que o estudo
afirma pode ser aplicavel também em Portugal. Para que centrais nucleares possam
ser consideradas uma opg¢do para a proxima década, o pais precisara se sentir
confortivel com a energia nuclear em gerale com as tecnologias especificas
selecionadas; com a implantacdo e operagdo da infraestrutura; a atualizacao das leis,
regulamentos e institui¢gdes que regem o setor; e as capacidades e habilidades das
pessoas, industria e instituicdes reguladoras.

O apoio amplo e duradouro da comunidade é essencial no setor de energia e,
especialmente, para a energia nuclear. A abordagem para o envolvimento da
comunidade deve ser capaz de gerar um apoio forte. Portanto, ganhar e garantir a
confianga do publico ndo ¢ um evento Unico: o envolvimento com as partes
interessadas precisa estar no centro de um processo continuo. Quando bem feito, ¢
comumente referido como garantia de uma 'licenga social para operar'.

Nao serd uma tarefa facil em Portugal. Entre os mitos propagados, a desinformagao
existente e o cepticismo nacional no que diz respeito a projectos de grandes
dimensdes e complexidade “Isso é impossivel. Veja-se o exemplo do novo
aeroporto! Ou do TGV! Esse projecto é so para uns quantos porem uns milhdes ao
bolso!” serdo muitas as barreiras e entraves.

Serd esta uma razdo para que o assunto ndo seja discutido? Faz sentido ndo
considerar uma opg¢do credivel mas com muito potencial por medo da opinido
publica ou inépcia na sua sensibilizacdo? A opcao € baixar os bracos s6 porque a
tarefa ¢ complicada?

73



Viérias pessoas tém alertado para o “secretismo”, preocupante numa democracia,
relacionado com os temas da area da energia, em que nao ¢ disponibilizado, por
quem de direito, informagao vital para que, a sociedade civil, possa por um lado,
perceber o racional por detras de certas decisdes politicas e por outro para que possa
contribuir, dentro das suas capacidades, para que os decisores politicos possam ter
mais dados que contribuam para uma melhor tomada de decisdo.

No livro “Dompter le dragon nucléaire” Alain Michel afirma que manifestacdes
as vezes violentas da populagdo durante os projetos de construcdo de centrais
nucleares sdo uma reagdo a decisdes consideradas antidemocraticas. No passado,
em muitas situagdes, as decisdes das autoridades publicas confirmaram
repetidamente os temores dos manifestantes. E assim que quando
fundamentalmente, ndo os queremos no nosso bairro, comportamento baptizado
pelos anglo-saxdes NIMBY (Not In My Back Yard), acusamos os decisores de

terem agido de forma antidemocratica.

Em Ferrel, uma placa comemorativa celebra o momento em que o mito venceu
a racionalidade

Em Portugal temos o exemplo da contestacdo a constru¢do duma central nuclear
em Ferrel em 1976. Ao longo dos anos e em ocasides distintas, fui abordado por
varias pessoas que se manifestaram contra e que hoje dizem que se apercebem agora
do erro de julgamento em que embarcaram na altura. Entretanto, em Ferrel, uma
placa comemorativa celebra o momento em que o mito venceu a racionalidade.

O mais preocupante ¢ que poderia acontecer hoje, ainda que, em muitos paises na
Europa, o sentimento favoravel ao uso ou adop¢ao da energia nuclear tenha vindo
a aumentar, havendo inclusive manifesta¢des pro-nuclear.
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E possivel uma resposta diferente da populacdo mas, na era de (des)informagao sera
importante providenciar informagao credivel e um forte envolvimento da sociedade
civil.

O caminho do dragio

Noutros artigos foquei-me na oportunidade e competéncia e na necessidade de
considerar o nuclear como uma opg¢ao para Portugal. Uma central nuclear demora
tempo a construir, mas ndo sendo a necessidade imediata ha agora a oportunidade
para considerar seriamente, sem andar posteriormente a correr atras do prejuizo.
Uma vez que a op¢do de um SMR parece ser a mais adequada para Portugal do
ponto de vista do tempo de constru¢do ainda estamos bem dentro da janela de
oportunidade. No entanto, para que consigamos aproveitar essa janela de
oportunidade teremos de, a muito curto prazo, caso seja essa a op¢ao do Governo
Portugués, comegar a tratar do tema com a IAEA.

Vérios aspectos da transi¢do energética tém muito de pensamento magico em
detrimento duma estratégia. Para que ndo se caia numa situacdo de pensamento
magico apenas, o caminho para o nuclear deve ser alicercado em estudos
preliminares sérios, que abordem de forma inequivoca:

e A necessidade e capacidade de resposta das varias opcdes energéticas
e As opgdes tecnologicas e alternativas

e Os custos totais do sistema e alternativas

e Alocalizagdo

¢ A informacio e sensibiliza¢ao

E que definam uma estratégia de implementacdo e didlogo com a populagdo e
sociedade civil.

Quem tem medo do dragao?

A elaboragdo de estudos preliminares ndo ¢ vinculativa e apenas adiciona
credibilidade ao sistema e as tomadas de decisdo. Se acompanhados duma
campanha de sensibilizagdo e envolvimento da sociedade civil, adicionardo
transparéncia ao processo.

S6 quem tem algo a temer da transparéncia dos processos decisorios é que
podera temer estudos preliminares e a avaliacido e comparacao dos custos desta
fonte de producao de electricidade com base em TSC (Total System Cost) e do uso
de critérios que permitam comparar de maneira justa todas as tecnologias previstas.

E preciso também dar a conhecer o dragio para que a populagdo perceba que este
estd domesticado.

Conhecer o dragio

As Nacgdes Unidas tém alertado que o mundo ndo estd “nem perto” de atingir as
suas metas para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, com o planeta a
caminho de ver as temperaturas subirem para 2.5 graus Celsius acima das médias
pré-industriais no final do século XXI. A United Nations Economic Commission
for Europe (UNECE) tem concluido em relatorios recentes que “Os objetivos
climaticos mundiais ndo serdo alcancados se as tecnologias nucleares forem
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excluidas.” porque a energia nuclear produz menos emissdes de CO2 (5-6 g
CO2/kWh gerado) que qualquer outra fonte de producgdo de electricidade, no seu
ciclo completo de vida. Tanto a energia nuclear como as renovaveis ndo emitem
gases de efeito de estufa no seu processo de producdo de electricidade, mas cada
uma das formas de produzir electricidade tem uma pegada carbonica distinta ao
longo do seu ciclo de vida completo. A energia nuclear ¢, entre a tecnologias limpas,
a que faz menos uso de terreno e a que requer uma menor quantidade de minerais e
materiais criticos. O assunto ¢ mais premente porque a guerra na Ucrania trouxe a
ribalta a discussdo sobre descarbonizacdo e seguranga energética expondo a
necessidade de acelerar a electrificagdao da sociedade.

Dragao a porta

Desde o inicio, houve uma forte consciéncia do perigo potencial tanto da criticidade
nuclear quanto da libertacdo de materiais radioactivos. O projeto e operagdo de
centrais nucleares visam minimizar a probabilidade de acidentes e evitar
consequéncias humanas. Three Miles Island, Chernobyl e Fukushima foram os
unicos grandes acidentes ocorridos em mais de 18500 anos acumulados de operagao
de reactores nucleares comerciais em 36 paises. O acidente de Fukushima libertou
10 vezes menos radiagdo do que a radiacdo libertada em Chernobyl e nenhuma
morte por exposi¢do a radiacdo foi atribuida ao acidente. O Comité Cientifico das
Nagdes Unidas sobre os Efeitos da Radiacdo Atomica concluiu em 2021 que “nao
foram observadas mortes ou doencas agudas relacionadas a radiacdo entre os
trabalhadores e o publico em geral expostos a radiagdo do acidente”. A evidéncia
de seis décadas mostra que a energia nuclear ¢ segura.

Da operacao de reactores nucleares resulta uma pequena quantidade de residuos e
estes tém sido geridos com responsabilidade desde o inicio da energia nuclear civil.
Ao contrario de outros residuos toxicos industriais, o principal perigo associado aos
residuos de nivel elevado, a radioactividade, diminui com o tempo. As instala¢des
de armazenamento provisorio fornecem um ambiente adequado para conter e gerir
os residuos existentes. Apds 40 anos, a radioactividade do combustivel usado
diminui para cerca de um milésimo do nivel quando o combustivel foi descarregado
do reactor. O armazenamento de longo prazo, seguro e ambientalmente responséavel
destes residuos estd tecnologicamente comprovado, com consenso cientifico
internacional, em repositorios geologicos profundos havendo projetos bastante
avangados em paises, como a Finlandia e a Suécia.

Avaliagdes abrangentes do ciclo de vida mostram que a energia nuclear tem um dos
menores impactos de qualquer fonte de energia, semelhantes as energias renovaveis
e muitas ordens de magnitude menores do que os combustiveis fosseis. Uma
investigagdo do European Union Joint Research Centre “ndo revelou nenhuma
evidéncia cientifica de que a energia nuclear cause mais danos a saide humana ou
ao meio ambiente do que outras tecnologias de producao de eletricidade”.
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Dragao Salva-vidas

Globalmente, a produgdo de energia nuclear evitou 63 Gt CO2 de 1971 a 2018 de
acordo com a IEA. Sem a energia nuclear, as emissdes resultantes da geracdo de
electricidade teriam sido 20% maiores, € as emissoes totais relacionadas a energia,
6% maiores, durante esse periodo. Infelizmente, a opinido publica sobre a energia
nuclear tende a ser muito negativa mas totalmente errada. A energia nuclear ¢ uma
das fontes de energia mais seguras e limpas, por unidade de energia, resultando em
centenas de mortes a menos do que as causadas pelo carvao, petroleo ou gés, e ¢
comparavel as fontes renovaveis, como solar ou edlica.

A pergunta correcta a fazer ¢ “Quantas vidas a energia nuclear salvou?”. A OMS
estima que a polui¢cdo do ar ambiente ¢ responsavel por 4.2 milhdes de mortes por
ano em todo o mundo. No Pds Fukushima a Alemanha eliminou gradualmente a
geracdo de energia nuclear e fechou 10 das suas 17 instalagdes nucleares e planeou
fechar os reactores restantes em 2022. Essa decisdo custou vidas. A maior parte do
déficit de energia com desmantelamento de energia nuclear foi preenchido pelo
aumento da producdo de carvao. Estima-se que o furor anti-nuclear da Alemanha
custou mais de 1100 mortes adicionais por ano como resultado da polui¢do do ar.
O plano da Alemanha para tornar os seus sistemas de energia mais seguros teve
exactamente o resultado oposto.

Uma maneira simples de verificar qual a mais-valia dessas vidas salvas ¢ usar o
conceito custo social de carbono. O custo social de carbono ¢ uma estimativa dos
custos econdémicos, ou danos, da emissdao de uma tonelada adicional de dioxido de
carbono na atmosfera e, portanto, dos beneficios da reducdo das emissdes.
Investigadores americanos calcularam o custo social do carbono cujos principais
componentes sdo o efeito no clima e como essas mudangas afetam a economia em
resultado do aumento do nivel do mar e declinio na sadde humana e na
produtividade laboral. O estudo focado no caso da Alemanha concluiu que o
abandono da energia nuclear resultou num custo anual de aproximadamente US$
12 mil milhdes por ano. No mesmo estudo os custos estimados da eliminacdo da
energia nuclear excedem em muito as estimativas dos beneficios da desactivagdo
do parque nuclear resultante das reducdes no risco de acidentes nucleares e nos
custos de descarte dos residuos. Quantas pessoas mais teriam morrido
mundialmente no periodo de 1971 a 2009 se a energia nuclear tivesse sido
substituida por combustiveis fosseis? Um estudo de 2013 estima dois milhdes de
vidas, estimando ainda que a energia nuclear evitou em média 76000 mortes por
ano no periodo 2000-2009. O Governo Americano considera um valor de 51$ por
tonelada, mas estudos recentes indicam que esse valor deveria ser 185$ por
tonelada. Pegando nos niumeros da [EA, isto ¢, 63 Gt CO2, temos um beneficio de
51 000 000 000 $ ou 185 000 000 00 $ dependendo do valor que quisermos usar.
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Os argumentos contra a energia nuclear, enraizados na radiofobia, sdo passiveis de

serem tecnicamente refutados. Ndo s6 a energia nuclear ¢ uma arma de
descarbonizacdo macica, crucial na guerra contra as alteracdes climaticas, como
salvou e continuard a vidas ao substituir os combustiveis fosseis por uma solucao
mais limpa, evitando um niimero significativo de mortes prematuras.

Uma central nuclear demora tempo a construir, mas nao sendo a necessidade
imediata ha agora a oportunidade para considerar seriamente a sua pertinéncia
envolvendo a sociedade civil para que a potencial adocdo seja consensual e
assente numa discussdo informada. Para que centrais nucleares possam ser
consideradas uma opc¢do para a proxima década, o pais precisard se sentir
confortavel com a energia nuclear e compreender que o dragdo nuclear ¢ um mito.

"Pois o grande inimigo da verdade muitas vezes ndo é a mentira — deliberada,
artificial e desonesta — mas o mito — persistente, persuasivo e irreal. (...).
Sujeitamos todos os factos a um conjunto pré-fabricado de interpretagoes.
Desfrutamos do conforto da opinido sem o desconforto do pensamento."” disse John
F. Kennedy num discurso.

Infelizmente, no mundo actual, o mito coexiste com pessoas com maior oposi¢ao
ao consenso cientifico, confiantes no seu conhecimento, mas que tendem a ter os
niveis mais baixos de conhecimento cientifico objetivo e com os usuarios do
manual de como negar a ciéncia, vender mentiras e ganhar dinheiro no mundo
corporativo.

A compreensdo desta realidade poderd ajudar a desenhar uma campanha de
sensibilizacdo e educacdo da energia nuclear junto da sociedade civil, sem a qual a
sua adopcao em Portugal sera certamente dificil. A decisdo politica sem explicacao
¢ contraproducente junto das populagdes e as intervencdes educacionais baseadas
em factos tém menos probabilidade de serem eficazes para muito do publico
confiante do seu conhecimento. Em vez de intervencdes focadas apenas no
conhecimento objetivo, tem sido sugerido que o foco na mudancga das percepgdes
dos individuos sobre seu proprio conhecimento pode ser um primeiro passo util.

O desafio serd encontrar maneiras apropriadas de convencer os individuos anti-
consensuais de que eles ndo sdo tio bem informados quanto pensam que sdo.
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Negocios verdes da China?’

A transi¢do energética europeia estd assente numa dependéncia ja muito
pouco subtil da China.

Nos ultimos meses comegaram a emergir noticias que a China, alegando motivos
de "seguranga nacional", estd a considerar proibir a exportacdo de tecnologias
utilizadas para produzir imanes de terras raras de alto desempenho utilizando
elementos como o neodimio e o cobalto de samario, implantados em veiculos
eléctricos, motores de turbinas edlicas e outros produtos. Com a transi¢do
energética cada vez mais dependente da China, que ja domina 70% da producao de
tecnologias limpas e dos seus componentes, esta movimentacao visa consolidar a
sua posi¢cao dominante neste sector em franca expansao, subindo na cadeia de valor
e assumindo-se como fornecedor de solu¢des completas.

Porque devemos estar preocupados? A mudanga para energias limpas ird gerar um
enorme aumento nas necessidades de minerais criticos. As centrais solares
fotovoltaicas e parques edlicos exigem mais minerais para construir do que as suas
contrapartes baseadas em combustiveis fosseis ou nuclear. Um parque edlico requer
nove vezes mais recursos minerais do que uma central a gas. As terras raras sao
usadas no fabrico dos imanes das turbinas eolicas, principalmente para turbinas
offshore, devido a sua confiabilidade e capacidade de lidar com velocidades de
vento mais elevadas. Na eolica existem varias grandes empresas europeias
envolvidas, por exemplo Siemens-Gamesa e Vestas (que t€ém reportado perdas
avultadas), que por sua vez tém uma forte dependéncia da China ao nivel de alguns
materiais criticos e sofrem forte concorréncia das empresas chinesas.

Uma concorréncia crescente! Basta ver com atengdo as muitas noticias que tém
aparecido nos media sobre solu¢des para a eélica offshore em Portugal que
prometem turbinas de 18 MW (que ainda ndo existem) de origem chinesa. A China
¢ responsavel por 60% da capacidade global de fabrico tanto de turbinas onshore
como offshore e metade do comércio global, com a maioria das exportacdes a irem
para outros paises asiaticos e Europa. Nas edlicas offshore, a China tem dado passos
de gigante para se aproximar dos seus rivais ocidentais. O fabricante chinés de
turbinas Goldwind anunciou recentemente o langamento com sucesso da maior
turbina edlica offshore do mundo, com 16 MW, batendo os 15 MW da Vestas na
Dinamarca. Uma competic¢do feroz que se estende a outras dimensdes da transi¢ao
energética.

Por exemplo, as empresas mineiras chinesas estdo a intensificar esfor¢os para
aumentar o seu acesso aos depositos de litio, numa tentativa de satisfazer a crescente
procura global de baterias, comprando minas de litio noutras geografias para evitar
que os paises europeus se emancipem por essa via.

27 Publicado no Publico em 30 de abril de 2023,
https://www.publico.pt/2023/04/30/azul/opiniao/negocios-verdes-china-2047949
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De acordo com a IEA (acrénimo inglés da Agéncia Internacional de Energia, da
OCDE)), para que o mundo atinja a meta de emissdes liquidas zero de carbono até
2050, a procura por minerais criticos, incluindo litio, cobre, cobalto, niquel e os
elementos de terras raras, todos eles ingredientes vitais da tecnologia de energia
limpa, aumentara seis vezes. Para chegar ao zero liquido, a Europa precisara de até
26 vezes a quantidade de metais de terras raras em 2050 em comparacdo com as
necessidades actuais. As terras raras podem ser dificeis de obter devido a procura,
mas nao sdo raras! Mesmo o elemento mais raro, o tilio, € mais de 100 vezes mais
comum que O ouro.

Indiscutivelmente, o que torna alguns destes materiais escassos o suficiente para
serem lucrativos ¢ o processo extremamente perigoso € toxico necessario para
extrai-los do minério e refind-los em produtos utilizaveis. A sua produgdo e descarte
sdao ambientalmente destrutivos. Cada tonelada de terras raras produzida resulta em
2000 toneladas de rejeitados das minas, incluindo 1 a 1,4 toneladas de residuos
radioactivos. O dominio da China no mercado de terras raras vem acompanhado
por um enorme impacto ambiental que outras nagdes tém evitado.

A UE depende de importacdes, enquanto a geopolitica das cadeias logisticas ¢ cada
vez mais instavel. A China ¢ o maior produtor mundial de terras raras. A Russia ¢ o
quarto maior fornecedor. Nao sera esta dependéncia uma potencial ameaca
significativa a soberania energética europeia? Talvez haja ligdes a aprender com as
tentativas da Russia de usar o fornecimento de gas como uma arma.

Ainda que a Europa dé demonstragdes de estar a perceber finalmente a importancia
do lado industrial da transi¢do energética, implementando politicas voltadas para o
desenvolvimento da cadeia de fornecimento doméstica, serdo agora dificeis de
concretizar, inclusivamente devido a escassez doméstica de producao de muitos dos
materiais criticos.

O crescimento da produgdo de painéis fotovoltaicos na China ¢ um exemplo
paradigmatico da importancia de conjugar politicas industriais com politicas de
energia. A Europa foi lider e pioneira no desenvolvimento e implantagdo de energia
solar fotovoltaica. Foi a primeira a acreditar no seu futuro e a apoid-lo com grandes
recursos financeiros. No entanto a Europa ndo capitalizou nessa lideranga para se
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tornar também um polo industrial de energia solar fotovoltaica, apoiando o
desenvolvimento da produg¢do fabril. A China assumiu a lideranca nesta importante
industria e de acordo com as projeccdes terd em breve 95% da capacidade global
de fabricagdo, tendo criado centenas de milhares de empregos, garantindo a
seguran¢a das suas proprias necessidades e milhdes de milhdes de Euros em
exportacdes € comércio.

Observadores atentos notardo que os negdcios verdes da China também comecam
a alargar-se a energia nuclear, uma area na qual os paises europeus estdo divididos.
A Franga tem sido frustrada nas suas tentativas de promover a energia nuclear nos
objectivos renovaveis da UE. Paises como a Alemanha, Austria e a Espanha
insistem em excluir a energia nuclear dos objectivos da UE em matéria de energias
de baixo carbono. Neste més, alguns terdo celebrado certamente o encerramento
das centrais nucleares alemas. Nao €, portanto, surpreendente que a Franga continue
a ver na China um aliado com o qual uma das prioridades da cooperacdo ¢ o
desenvolvimento da energia nuclear civil, mantendo um equilibrio entre a
cooperagdo e a concorréncia, conforme reforcou a recente visita do presidente
Macron a China. A parceria China-Franga, que tem ja quatro décadas, abrange
investigacdo e desenvolvimento tecnologico, cadeias de fornecimento industrial,
formagdo de pessoal, e pds-operacao.

Mas a dinamica dos dois paises neste sector evoluiu de uma relacdo de aprendiz-
mestre para uma cooperagdo estratégica reciproca. Embora a Franca e a China
concorram no mercado global, onde a tecnologia da Geracao III domina, continuam
a manter uma potencial cooperacdo em mercados de terceiros e no desenvolvimento
tecnologico da Geragdo IV. Ganha-se em inovagdo, mas devemo-nos questionar
quanto mais estamos dispostos a perder em termos de lideranca energética.

A transicdo energética europeia estd assente numa dependéncia ja muito pouco
subtil da China. O impulso para diversificar a cadeia de abastecimento ganhou em
urgéncia, devido a preocupagdes de seguranga energética alimentadas pela crise da
Ucrania e preocupacgdes praticas da cadeia de abastecimento levantadas pela
pandemia de covid-19. Alguns analistas apontam que a interdependéncia saudavel
e diversificada, mais do que a independéncia, ¢ a solugdo desejada para cadeias de
abastecimento resilientes. A Europa tem a ambicao de liderar a transi¢ao energética,
no entanto, a transi¢ao energética gravita cada vez mais em torno da China, mesmo
em areas como o nuclear, nas quais a Europa, coordenada com a Franga, poderia
liderar.

Enquanto reina a desunido europeia, as tecnologias de baixo carbono sdo cada vez
mais um negécio da China!
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A falta de competéncias pode dificultar a transicao
energética

E surpreendente que a China esteja a avang¢ar a passos largos neste
esfor¢o?

A escassez de competéncias pde em perigo a transicdo energética, afirma um
relatorio de fevereiro do Banco Europeu de Investimento ao qual se seguiram
alertas em varios artigos. Este topico recordou-me uma sec¢ao da biografia de Steve
Jobs sobre como este insistiu na necessidade de formar mais engenheiros
americanos. A Apple tinha 700000 trabalhadores fabris empregados na China
porque precisava de 30000 engenheiros no local para apoiar esses trabalhadores e
ndo era possivel contratar tantos engenheiros nos Estados Unidos. Estes
engenheiros de fabrica precisavam simplesmente de ter competéncias de engenharia
para a produgdo. Se conseguissem os formar seria possivel considerar a instalagao
de mais fabricas no Estados Unidos. Isto passava-se em 2010 e os paises ocidentais
jé estavam a perder o jogo em varios dominios técnicos e ainda ndo o compreendiam
totalmente.

As universidades estdo a fazer grandes esforcos para incentivar os estudantes a
desenvolverem competéncias empresariais ¢ CTEM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica). Em Portugal os cursos de cariz tecnologico tém bastante
procura apesar do cronico subfinanciamento do ensino superior. As institui¢des de
ensino superior publicas, que tém de arranjar financiamento para toda a despesa
fixa corrente e para as despesas de investimento, em instalagcdes, laboratorios,
equipamentos, tém feito verdadeiros milagres para formar novas geragdes em areas
CTEM, que requerem uma elevada competéncia experimental e técnica, e nas quais
o subfinanciamento tem um efeito particularmente lesivo.

Em 2022 o investimento publico de Portugal em 1&D foi cerca de 0,34% do PIB
(dados EUROSTAT), um decréscimo de 0,1% face a 2012. Portugal aparece na
cauda da EU no que concerne o investimento publico em 1&D, com o gasto per
capita inferior a 70,5% da média dos 27 paises da UE. Na UE s¢ seis paises tém
uma percentagem inferior. Sem investimento publico e privado em I&D o
crescimento do PIB indexado a criacdo de valor acrescentado bruto sera cada vez
mais um desafio. Ainda assim tem-se conseguido criar profissionais dotados de
competéncias para liderarem revolugdes tecnoldgicas, muitos dos quais, encontram
0 seu sucesso profissional no estrangeiro.

A 'hemorragia' de talentos, que procuram fora empregos a altura da sua formagao e
condignamente remunerados, tem de ser estancada, para que o pais capitalize da
formacdo que lhes deu e na qual investiu. Um estudo da Fundacdo José Neves
concluiu que a diferenca salarial entre jovens com o ensino superior € com o ensino
secunddrio atingiu minimos historicos, passando de 50% em 2011 para 27% em
2022. Um curso superior faz a diferenga... em paises que os valorizem. E a par
deve-se valorizar e reforgar a formagdo de trabalhadores técnicos e de construgao.
Portugal ndo est4 a criar oportunidades para criacdo e valoriza¢do de propriedade
intelectual mas também nao revela capacidade para atrair industria para valorizar o
conhecimentos de outros. Qual o impacto no futuro do pais?
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A transi¢c@o energética, ndo esta imune a estes problemas. O que é que os paises
europeus estdo a fazer para promover a criagdo e valorizacdo de competéncias para
a transicdo energética? A Europa tem reforcado a ambicdo de liderar a transig@o
energética, mas muitas dimensdes desta gravitam cada vez mais em torno de outros
lugares, mesmo em areas como o nuclear, solar fotovoltaica ou eélica, onde a
Europa liderava. A Europa tentou escolher vencedores e perdeu o jogo em todos.
Recentemente, o Financial Times debrugou-se sobre a luta da Franca para
concretizar uma segunda era nuclear, referindo como a transi¢do energética sera
dificil e dispendiosa. Uma das principais razdes apontada ¢ a perda de competéncias
industriais por parte da Europa. O artigo cita Antoine Armand, que dirigiu a
investigagdo parlamentar sobre o estado do sector energético francés: "O maior
desafio ¢ saber como orquestrar um projeto industrial de grande dimensdo. Ja
ninguém os faz na Europa. E a China, a {ndia".

A citagdo capta as questdes essenciais de um problema que ndo ¢ exclusivo da
industria nuclear, mas transversal a industria da transicdo energética. A industria
nuclear ¢ apenas um exemplo entre muitos outros, numa civilizagdo ocidental que
tem vindo a perder competéncias industriais e competitividade, ao mesmo tempo
que tenta ignorar a enorme quantidade de materiais necessarios para a transi¢ao
energética, alguns altamente dependentes da China, a dependéncia tecnologica de
algumas areas que tornam a transi¢cdo menos limpa do que o ambicionado, o custo
muito para além das esperangas optimistas ou mesmo as ameagas a seguranga que
podem por em risco o abastecimento.

De acordo com a IRENA, o numero de postos de trabalho no sector da energia
podera aumentar para mais de 20 milhdes até 2030. No entanto, as lacunas e a
escassez de competéncias ¢ também particularmente acentuado no caso dos
trabalhadores técnicos e manuais nos paises desenvolvidos (por exemplo,
electricistas e soldadores qualificados). Sem colmatar este défice e sem uma aposta
nas competéncias de I&D ndo conseguirdo desenvolver solucdes tecnologicas
menos dependentes de um tnico pais.

Que oportunidades estdo a ser criadas se a transicdo energética estd cada vez mais
dependente da China, que ja domina 70% da produg¢ao de tecnologias limpas e seus
componentes? A China estd a avangar a todo o vapor para alcancar a
"autossuficiéncia tecnologica de alto nivel" que resulta da criagdo duma enorme
forca de trabalho altamente qualificada, que consegue ir muito além de replicar o
que os paises ocidentais fazem. Para a China ja ndo se trata s6 de industrializar e
valorizar a imensa propriedade intelectual desenvolvida fora (por exemplo no solar
fotovoltaico ou na edlica, na qual a UE investiu muito em [&D) mas também do
foco no desenvolvimento de novas solu¢des competitivas.
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Nao basta a Europa visdes de sustentabilidade. A ambicdo de liderar transi¢ao
energética esbarra na dura realidade do défice de competéncias e na dependéncia
exterior na produgio de tecnologias limpas e seus componentes. E preciso
pragmatismo para adoptar as multiplas solu¢des para a transi¢ao energética, formar
pessoas nas varias vertentes sem descartar tecnologias, contribuir para criar, manter
e reconverter competéncias, aumentar a competitividade da industria europeia e
assegurar a soberania tecnoldgica e energética da UE.
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O que significa lutar pelo clima??®

Mais do que uma gerag¢do a rasca ou bastante enrascada comeg¢amos
melhor a menos que tomem atitudes radicais.

No fim de Abril e inicio de Maio?® assistimos novamente a ocupagio de escolas por
jovens activistas pelo clima, com uma chamada a uma ac¢@o no Porto de Sines a 13
de Maio. Trata-se duma geracdo a qual a mensagem que chega diariamente ¢ de
tragédia e desalento em relagdo as suas perspectivas futuras quer seja a nivel de
emprego ou habitacdo quer seja ao nivel das alteragdes climaticas, e para a qual hé
uma continua nogdo de urgéncia que exige que reac¢do e que se fagam algo. E uma
geracdo de jovens aos quais as escolas pedem/pediram recorrentemente trabalhos
acerca de como o planeta esta doente para além da recuperagao.

Na época das experiéncias sociais televisionadas, atitudes mais radicais como
ocupagdo de escolas e universidades, ocupagdo de redes de transportes publicos ou
tentativas de destrui¢do de obras de arte como se tem assistido noutros paises, dao
direito a um circo medidtico que aticam a mais ac¢des para que os telespectadores
sejam brindados com o espectaculo. Um espectaculo que as redes sociais
exponenciam. E se resultou com Greta Thunberg, elevada ao estatuto de vedeta
mundial, porque ndo replicar até a exaustdo? A mensagem assertiva de Greta
Thunberg “Estdo a roubar-nos o nosso futuro” ¢ uma chamada a acgdo
extremamente motivadora.

E ndo faltam os apelos a ac¢do que catalisam estes jovens, inclusive com o apoio
da Comissao Europeia. “Tu vives em democracia, mas nao cedes quando se trata
do ambiente!” diz insistentemente um antincio que no final do ano passado, e ja este
ano, passou a todas as horas na rddio com maior audiéncia em Portugal. Na
Alemanha grupos de jovens e menos jovens contestaram a expansdo das minas de
carvao e a destruicao de parques edlicos e aldeias em resultado desta expansdo. Ao
mesmo tempo que saudam o encerramento das centrais de energia nuclear, a energia
de baixo carbono que menos carbono produz ao longo do seu ciclo de vida (5-6 g
CO2 /kWh). Em Margo, Greta Thunberg foi brevemente detida pela policia de Oslo
durante um protesto contra os parques eolicos construidos em terras indigenas na
Noruega no qual disse que transi¢ao para a energia verde ndo pode fazer-se a custa
dos direitos dos indigenas.

Estes jovens “comprometem-se a criar disrupgdo para parar com a destrui¢ao” mas
de que forma estdo a contribuir para a mudanga? Gritos de ordem, cartazes coloridos

28 Publicado no Publico em 13 de maio de 2023,
https://www.publico.pt/2023/05/13/azul/opiniao/significa-lutar-clima-2049046
2 De 2023
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e dangas coreografadas asseguram uns minutos de animagao televisiva. Mas apesar
do impacto medidtico que as ocupag¢des conseguem ter, no meio de todo o ruido ndo
creio que estejam a passar a mensagem da forma adequada e eficaz. A mensagem
que passa € que estes jovens irreverentes contestam, mas sem fundamentar as suas
opinides ou consolidarem o seu conhecimento do tema, dando azo a que a opinido
publica se maravilhe com a “ignorancia desta gera¢ao”. Muitos se lembrardo como
exemplo, o infeliz momento televisivo em que, aquando da ultima ocupagdo em
Novembro, um jovem desta tribo de activistas, apareceu no Jornal da Noite da SIC
dizendo que contestava o plano do ministro (da economia) confessando segundos
depois o total desconhecimento do plano.

Para sermos bem-sucedidos na luta pelo clima, temos de criar oportunidades e de
envolver as novas geragdes. Mas tem de ser muito mais e ir muito além do activismo
disruptivo em prol da sustentabilidade! Uma das formas ¢ apoiar as Universidades
no seu esfor¢o para atrair estudantes interessados em desenvolver competéncias
empresariais ¢ STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica). Mas ndo
basta atrai-los, ¢ preciso dotar as universidades da capacidade financeiras e
materiais para lhes providenciar uma formag¢do de qualidade com possibilidade de
participarem em areas onde a investigacao ¢ feita no estado-da-arte, proporcionando
a que estes estudantes possam vir a ser parte da solu¢cdo. Ha uma crise de mao de
obra qualificada, essencial para apoiar a transicdo energética, que poderia ser
catalisadora mas na qual ndo estamos a ser capazes de capitalizar. Seja porque ha
uma percepcao de reduzidas oportunidades de emprego, uma vez que a China ja
domina 70% da produgdo de tecnologias limpas e dos seus componentes, ou porque
outras areas sdo mais apelativas, e a cinética do activismo ¢ mais apelativa que a
dindmica da transi¢do energética.

Ha também falta duma discussdo plural sobre os temas, sendo a discussao centrada
na Santissima Trindade das renovaveis, do hidrogénio e dos veiculos eléctricos. E
importante promover na sociedade em geral, incluindo jovens e menos jovens, a
discussdo sobre a energia que consumimos e sobre as formas como poderemos
chegar as metas de descarbonizac¢do, estimulando a curiosidade e uma visao critica
sobre o assunto e, sobretudo, estimulando a procura duma perspectiva mais
abrangente dos problemas e solugdes. Jovens de horizontes amplos encontram mais
interesses para explorar, competéncias a desenvolver e perspectivam melhor a
forma como poderdo contribuir.

O que significa lutar pelo clima? Nao pode ser s6 activismo e disrup¢ao. Rabos ao
l1éu pdem a nu que existe um problema, mas pouco avangam na resolucdo deste!
Temos de criar as condi¢gdes para que a rebeldia do activismo se transforme em
capacidade para inovar e em dindmica de mudanca.
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O climax(imo) das zero ideias®°

Podemos descarbonizar a electricidade (mas a solucdo ndo é¢ 100%
renovaveis). E o resto? Acreditar que podemos viver, no futuro proximo,
sem combustiveis fosseis ndo poderia estar mais desligado da realidade

Que amargo destino, o dos jovens ambientalistas, angustiados com o futuro do
mundo e justica climatica e no entanto atolados num conjunto de ideias
impraticaveis e sem sustentabilidade intelectual. E falo de angustia porque esta e a
ansiedade em que vivem notam-se quando intervém na televisdo. Nao tenho davida
que para eles, nas suas certezas, o fim do mundo estd ao virar da esquina, € que
estdo convictos da causa pela qual lutam.

O que estes jovens, a partida, pretendem 'parece' profundamente justo, desejavel -
como, por exemplo, electricidade 100% renovéavel e acessivel até 2025. Porém, nao
so eles estdo, fundamentalmente, mal informados (ou foi-lhes dada formacao, ou
informagdo deficiente ou incompleta), ou, pior: foram simplesmente
'endoutrinados' e/ou estdo a ser meramente manipulados/enganados na sua
('generosa') boa intengdo. A distingdo entre ecologistas e eco-radicais desvanece-se
a medida que as reivindica¢des vao perdendo a aderéncia a realidade.

A meta de electricidade 100% renovavel é uma miragem. A medida que a
penetragdo de renovaveis na rede aumenta, crescem drasticamente os custos de
sistema devido aos custos indirectos da producdo, que podem incluir externalidades
ambientais ou requisitos de atualizagdo da rede, armazenamento e o custo adicional
da integragdo de fontes de energia ndo-despachaveis na rede e a manutengdo da
estabilidade da rede. E quando ndo ha sol, vento ou a seca se prolonga reduzindo a
hidrica? Como pensam que serd mantida a reserva de producdo para assegurar a
continuidade de fornecimento? J4 lhes ocorreu lutarem por electricidade 100%
descarbonizada? Estaria mais proxima duma realidade exequivel (ainda que a meta
de 2025 continuasse a ser bastante irrealista).

Podemos descarbonizar a electricidade (mas a solu¢ao nao ¢ 100% renovaveis). E
o resto? Acreditar que podemos viver, no futuro préximo, sem combustiveis fosseis
ndo poderia estar mais desligado da realidade. Quatro materiais ocupam o lugar
mais alto na escala da necessidade, formando, o que Vaclav Smill denominou com
os quatro pilares da civilizagdo moderna - o cimento, o ago, os plasticos e o
amoniaco — porque sdo necessarios em maiores quantidades do que outros materiais
essenciais. Estes quatro materiais, diferentes nas suas propriedades e qualidades,
partilham trés caracteristicas comuns: ndo sdo facilmente substituiveis por outros
materiais num futuro préoximo ou a escala global; a procura ira aumentar; e a sua
producdo em grande escala depende fortemente da combustdo de combustiveis
fosseis. E ainda que comecem a aparecer alternativas para a sua producao (existe
por exemplo um Roteiro para a descarbonizacdo da industria dos plasticos,
promovido pela associagdo que representa empresa nesta area), a sua penetragao
podera ser progressiva mas lenta, e os combustiveis fosseis continuam e
continuardo a ser essenciais para muitos sectores de actividade. Em Portugal,

30 Pyblicado no Expresso (online) em 16 de outubro 2023: https://expresso.pt/opiniao/2023-10-16-
O-climax-imo--das-zero-ideias-690b59bd
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carvao, petroleo e gas natural representaram, em 2021, 64,4% do consumo total de
energia primaria (DGEG). Embora seja verdade que podemos em algumas éareas
procurar reduzir a necessidade de queimar combustiveis fosseis estes materiais
fosseis ndo vao, nem poderdo ser abandonados "de hoje para amanha" - apesar da
muita tinta vertida em torno do assunto.

A perda de nocdo da realidade associada ao que estes grupos climaticos pedem nao
¢ surpreendente. Todos os dias existem nos media imensas noticias sobre energia
que vao desde a sobre-valorizagdo da capacidade instalada de renovaveis até a
capacidade destas de suprirem as necessidades nacionais. Noticias onde nimeros
convenientemente mirabolantes ddo uma visdo magica, mas redutora da realidade
onde as nuances e subtilezas escondidas, ndo estdo acessiveis aos mais incautos que
facilmente aceitardo como verdadeiro muito do que ¢ afirmado. Numeros
enganadores, enviesados ou estatisticamente hiperbolizados, ou factualmente
correctos mas que omitem partes inconvenientes da realidade, sdo frequentemente
acompanhados por apelos a ac¢do para radicalizar jovens para a causa das
renovaveis. Sao campanhas que sabem bem capitalizar na auséncia de literacia
energética, mantendo a discussdo centrada nas renovaveis, no hidrogénio verde e
nos veiculos eléctricos - a solugdo para tudo, com uma patina de santissima
trindade.

Todos os decisores politicos e jovens ambientalistas repetem ad nauseam as
mesmas frases feitas. Sio como ovelhas, pastando todas no mesmo prado. Mas
nestas muitas ac¢des de jovens activistas (para ndo usar o termo mais correcto de
eco-terroristas), onde estdo os dirigentes das organizagdes que os acolhem, aqueles
que do alto do seu pedestal ideologico enviam miudos para fazer o trabalho sujo?
Decisores politicos capitalizam nos voluntarismos de amadores nas redes sociais
para justificar decisdes técnicas, e das ac¢des de rua para cativar atengdo, ndo sendo
muitas vezes claro quem estd a guiar e a tentar influenciar decisdes. Os
financiamentos destas organizag¢des t€m sido sujeitos a escrutinio? Quem se move
nas sombras da influéncia? Sabendo que estas ac¢des ndo tem aderéncia a realidade
qual o objectivo que lhes estd subjacente?

Transicdo Energética e Descarbonizagdo ninguém ousa sequer contestar enquanto
'metas' a atingir, para a propria sobrevivéncia da Humanidade. Mas electricidade
100% renovavel e acessivel e os combustiveis fosseis (e a sua dependéncia, ainda
que em reducdo gradual) ndo acontecera amanha, nem em 2035. Nao porque ndo se
queira, ndo por falta de maior ou menor vontade politica. Mas porque simplesmente
¢ uma impossibilidade tecnolégica no estado actual do conhecimento. Climactico
seria debater seriamente solugdes realistas para a meta de 100% descarbonizagado
do pais.
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Repensar a seguranca energética nacional numa visao
socioecondmica para as proximas décadas>'

Poderemos centrar a seguranc¢a de abastecimento da rede elétrica de
Portugal numa forte componente de renovaveis?

Um novo contexto

Passado ano e meio do inicio da guerra na Ucrania, a seguranc¢a energética subiu
para o topo da agenda dos responsaveis politicos, organizagdes internacionais e
empresas. As alteragdes climaticas e a seguranca energética representam desafios
significativos que exigem uma estratégia concertada a nivel mundial com decisdes
pragmaticas a nivel nacional. Garantir a seguranca energética ¢ essencial para evitar
rupturas no abastecimento que ponham em causa o bem-estar da populagdo e um
impacto elevado no crescimento econdémico. O crescimento da procura de energia
levanta sérias preocupagdes sobre a disponibilidade a longo prazo de fornecimento
fiavel e acessivel. A esta preocupacdo sobrepdem-se também os objectivos do
“Green Deal” europeu, que tem como meta ser “neutro em termos climaticos” até
2050. Com 75% das emissoes de gases de efeito estufa da UE provenientes da
producdo e uso de energia, serdo enormes os desafios do sistema quando a Energia
Renovéavel Varidavel (VRE) ultrapassar certos limites (tanto no controle do sistema
quanto na garantia de disponibilidade de energia 24 horas por dia, 7 dias por
semana). A situa¢do nao sera diferente em Portugal que também estd comprometido
com a descarbonizacdo da sua economia, o que requer a electrificacdo de diferentes
sectores e que presentemente assenta a sua estratégia na expansao da capacidade de
producdo de energia renovavel.

Seguranca energética

Poderemos centrar a seguranga de abastecimento da rede elétrica de Portugal numa
forte componente de renovaveis? Perspectiva-se um aumento significativo de
renovaveis instaladas até 2035.A concretizar-se, resultard num excesso significativo
de producdo durante o dia, mas que, devido ao caracter intermitente, ndo evitara
algum défice durante os periodos diurnos. Parte deste excesso sera convertido em
armazenamento por bombagem hidrica, com capacidade limitada em anos de menor
pluviosidade, algum sera exportado e o resto sera desperdicado. Mas o mais
preocupante deste cenario ¢ um défice noturno acentuado agravado pelo
carregamento das viaturas elétricas (que se estima que possam exceder 1.6 milhdes
de veiculos de passageiros) a noite. Quer pelo encerramento previsto de centrais de
poténcia firme (gas) em Portugal e Espanha, quer pela introdugdo de novos perfis
de consumo, existindo o risco acrescido que os periodos de défice em ambos os
paises sejam similares, ndo sendo prudente assumir que poderemos importar toda a
eletricidade que necessitarmos (o saldo importador excedeu os 20% em 2022).

3! Baseado num documento escrito para o grupo de trabalho sobre Eenrgia da Academia de
Ciéncias, setembro 2023
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Necessidade urgente de repensar o atual modelo

Face as politicas actualmente assumidas, impera que se questione se existe a
possibilidade de Portugal ser abastecido apenas por fontes renovaveis conforme
preconizado. A intermiténcia das energias renovaveis implica uma forte
dependéncia de importagdes ou de geragdo firme nos periodos de défice de
producdo. No entanto, ndo havera possibilidade de abastecer o sistema energético
ibérico caso ndo se aumente em muito a capacidade de interligacdo, nomeadamente
com Francga que se tem mostrado muito relutante em permitir esse aumento, devido
exatamente ao receio que esses transitos venham afetar a estabilidade e
rentabilidade do seu parque eletroprodutor existente, como aconteceu na Alemanha
e na Dinamarca, obrigados a seguir as flutuagdes da geracdo renovavel. Para
Portugal, a energia produzida pelos 10 GW de edlica e 10 GW de solar previstos
em 2040 no RNC 2050, corresponde a um investimento hoje estimado em cerca de
40 mil milhdes de euros. Investimento este que carece, para gerir a sua
intermiténcia, de outros vultuosos investimentos em redes inteligentes,
armazenagem em hidricas, em baterias ou noutras tecnologias. Acresce que nao
existe ainda tecnologia de armazenamento ao longo do ano para as necessidades
previstas. Estudos recentes para a Suica, Paises Baixos e Franca mostram que a
combinacgdo de geragdo de energias renovaveis e carga de base nuclear tém custos
de sistema consistentemente mais baixos do que cendrios baseados exclusivamente
em renovaveis. E, portanto, importante considerar quais as solugdes possiveis para
garantir a poténcia firme em Portugal.

Elevado investimento em redes subutilizadas

Nao se deve descurar que a instalacdo de mais poténcia renovavel implica também
um elevado investimento em redes de transporte e distribui¢do de energia. Segundo
os estudos da REN serdo necessarios cerca de 1500 km de novas redes de transporte
de muita alta tensdo, um aumento de 15% da atual rede elétrica de transporte, para
acomodar os novos investimentos previstos em renovaveis (redes de alta e média
tensdo terdo também que ser acrescentadas). Essas redes sdo necessarias para
acomodar a poténcia em excesso quando sopra o vento e brilha o sol, mas devido
ao baixo fator de capacidade, ficam largamente subutilizadas. Sao essencialmente
necessarias para ir buscar a energia ao cume dos montes, no caso do edlico onshore,
ou ao longo da costa, no caso da offshore, ou as planicies do Alentejo, no caso do
solar, e levéa-la as barragens reversiveis de armazenagem e destas aos pontos de
consumo. O custo desta infraestrutura, mais tarde ou mais cedo, sera parte da fatura
que devera ser paga pelos consumidores. Esse investimento poderd ndo ser
necessario caso se decida optar pela energia nuclear, que se acomoda bem na rede
existente.

Repensar o modelo energético atual face ao novo contexto

Devemos questionar quao resiliente € o plano energético nacional, quao sélidas sdo
as infraestruturas e as redes que nos fornecem eletricidade e a necessidade de se
considerarem todas as alternativas energéticas no sentido de construir um portfolio
equilibrado de solu¢des que permita a transi¢ao para a descarbonizacao sustentavel
do ponto de vista econdmico. Urge fazer um diagndstico da situagdo e definir uma
estratégia que considere opcdes e fontes de energia que assegurem a autonomia
energética, assente em sistemas sustentdveis e que permita o aumento da
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competitividade da economia e maior resiliéncia a turbuléncias geopoliticas. A
politica energética deve passar pela seguranca de abastecimento energético que
garanta o crescimento e independéncia do modelo econdmico nacional, a
sustentabilidade a longo prazo para que as geragdes vindouras possam usufruir
duma heranga positiva em termos de qualidade ambiental e preservagao de recursos
compativel com uma sociedade economicamente saudavel e auténoma e
assegurando a concorréncia e competitividade.

Incluir nesta reflexdo o hidrogénio

Tal avaliagdo ndo deve descurar que a Unido Europeia pretende produzir, a nivel
interno, 10 milhdes de toneladas de hidrogénio renovavel e importar outros 10
milhdes de toneladas, como prevé o REPowerEU. A assumida aposta nacional no
hidrogénio verde também deve ser avaliada. Apesar do grande potencial do
hidrogénio em aplicagdes onde a electrificagao serd dificil tais como fertilizantes,
industria aco, combustiveis sintéticos, hd que ter em conta que a sua producdo,
transporte e conversao requerem energia, bem como investimentos significativos.
Acresce que o hidrogénio tem potencial para ser produzido de forma competitiva
em muitos lugares pelo que ¢ muito duvidosa a possibilidade de o produzir de forma
competitiva com energias renovaveis na Peninsula Ibérica e transporta-lo em forma
gasosa ou liquida (com novas conversdes fortemente exigentes em energia) para
outros destinos, competindo com o que se pode produzir, por exemplo, no Canada,
na Noruega ou no Brasil. No entanto, as novas regras introduzidas pela Comissao
abrem a porta a eletricidade de origem nuclear para a produgao de hidrogénio verde,
criando novas oportunidades que devem ser consideradas a nivel nacional. Em
particular as novas regras permitem que a energia nuclear seja utilizada para a
producdo de amoniaco e hidrogénio. Com este acordo, as centrais nucleares
francesas podem produzir e comercializar hidrogénio que pode ser utilizado pela
industria como substituto dos combustiveis fosseis e contribuir para os objectivos
de reduzir drasticamente a utilizacdo de combustiveis fosseis, aumentando
simultaneamente o fornecimento de combustiveis limpos.

Em fevereiro, a Comissdo propds o uso da electricidade da rede se intensidade
média de carbono da eletricidade utilizada para a producao de hidrogénio "estiver
localizada numa zona de licitacdo onde a intensidade de emissdo de eletricidade ¢
inferior a 18 gCO2eq/MJ," Isto significa que a excecao seria aplicavel desde que a
producdo de eletricidade de um pais emita menos de 65 gramas de CO2/kWh. Entre
os 27 paises da UE, apenas a Franga e a Suécia cumprem este critério.

Os actos delegados da UE recentemente aprovados sobre os combustiveis
renovaveis de origem ndo bioldgica - ou seja, o hidrogénio verde e os seus derivados
- permitem a correspondéncia mensal entre a producdo de hidrogénio verde e a
producdo de energias renovaveis até¢ 2030, altura em que devera passar a haver uma
correlagdo temporal de hora a hora. Ou seja, os produtores terdo de provar a cada
hora que os seus electrolisadores consumiram apenas energia renovavel gerada
nessa hora e toda a eletricidade consumida devera ser gerada por projectos de
energias renovaveis construidos especificamente para fornecer energia para a
producdo de hidrogénio verde. Do outro lado do Atlantico também tem havido
discussdo similar. Porque ¢ que faz sentido? Para evitar que se passe por hidrogénio
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verde o hidrogénio produzido a partir de redes menos descarbonizadas. Assim
havera menos possibilidade de vender gato cinzento por lebre verde.

Monitorizar os sinais de alarme

Deve ser vistas com apreensdo as noticias do custo estimado para a transigdo
energética na Alemanha, mesmo ap6s os 500 mil milhdes investidos nos ultimos
anos no Energiewende, que ascende um valor da ordem de 1000 milhdes de Euros
(um milhdo de milhdo de euros). Varios aspectos sobressaem do plano alemao
comegando pela dimensdo e a incerteza quanto ao sucesso de algumas apostas: A
Alemanha precisa descobrir como gerara eletricidade quando o vento e o sol nao
estiverem disponiveis. O plano alemdo até agora envolve preparar uma frota de
novas centrais a gas que mais tarde poderdo funcionar com hidrogénio, para evitar
a escassez de eletricidade durante os periodos de pico de procura, & medida que o
pais se afasta da energia nuclear e dos combustiveis fosseis. Sem novas centrais de
gés, a Alemanha enfrenta uma lacuna de capacidade de eletricidade de 30 gigawatts
até 2030, para fazer face ao aumento da carga de pico devido a eletrificacdo que, de
acordo com o indice bianual Energiewende da McKinsey, a expansdo das energias
renovaveis sozinha ndo pode suprir.

E impossivel ignorar que a transi¢io energética tem tido um impacto significativo
na industria alema. A lideranca tecnologica da China nas industrias da transi¢ao
energética resultou da perda de competitividade da Alemanha nas tecnologias de
geracdo renovavel (solar e edlica) e na cadeia de valor da mobilidade elétrica
(carregadores, veiculos elétricos e baterias). O custo da electricidade na Alemanha
tem conduzido a deslocalizacdo do investimento em industrias energeticamente
intensivas para os EUA e para a China.

Por outro lado, a simultaneidade de projectos energéticos megaldémanos em varios
paises pode resultar em auséncia de recursos suficientes (mdo de obra,
equipamento) incluindo a quantidade de materiais necessarios para os quais podera
ndo haver produgdo suficiente o que ndo s6 aumentara os precos como podera tornar
impossivel cumprir os objectivos. Por exemplo, na Alemanha comegam a aparecer
relatérios que ddo conta que os promotores enfrentam dificuldades para encontrar
investidores dispostos a assumir projetos tdo caros nos quais nao se pode descurar
o efeito de canibalizagdo porque quanto mais poténcia for instalada (sobretudo
intermitente), menos a energia vai valer devido aos periodos de excesso de
producdo, tornando os projectos menos atrativos. E dada a dependéncia de terceiros
(em particular e cada vez mais da China) basta um problema num dos paises chaves
em tecnologia ou materiais criticos e toda a transi¢cdo esta posta em causa.

Em Espanha também comecam a emergir sinais de alarme e dificuldade em
concretizar alguns projectos. Existe uma saturacdo do mercado, na procura por
financiamento, equipamentos, aumento dos custos e falta de mao de obra altamente
especializada. O investimento esperado em energias renovaveis e na producao de
hidrogénio ¢ substancial. Em Portugal, s6 a REN, antecipa um valor de
investimento que pode ultrapassar os 500 milhdes euros, muito a boleia do
hidrogénio verde. O Governo estima que o setor energético mobilize 60 mil milhdes
de Euros de investimento, sobretudo privado, até 2030.

Com tantas notas de preocupacdo a nivel europeu que pde em causa a capacidade
de execucdo da transicdo energética, devem ser vistas com preocupacio as
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iniciativas francesas para dar a eletricidade nuclear um estatuto equivalente ao das
fontes renovaveis para produ¢do de hidrogénio (o hidrogénio rosa), ndo porque
estas causam uma grande distor¢do do mercado de eletricidade, prejudicando a
transi¢do energética verde, mas porque existem varios sinais no horizonte que
indicam que o mercado do hidrogénio sera mais concorrencial do que esse esperava,
que a Alemanha parece trilhar um caminho que levara a perda de competitividade
e que transi¢do para as renovaveis sera espinhosa, cara e dificil de concretizar.

Sera o nuclear uma op¢ao?

A introdug@o de 2 GW de nuclear (reduzindo SGW da poténcia de solar prevista)
reduziria significativamente os periodos de défice mantendo a seguranca do
abastecimento. Permitiria ainda apoiar a producdo continua de hidrogénio verde
(denominado rosa por ter origem nuclear) e dessalinizagcdo de dgua. A construcao
de centrais nucleares demora tempo e s6 poderiamos contar com estas depois de
2034. Mas ¢ nesta escala de tempo que serdo necessarias quer pelo encerramento
previsto de centrais de poténcia firme (gas) em Portugal e Espanha, quer pela
introducao de novos perfis de consumo, existindo o risco acrescido que os periodos
de défice em ambos os paises sejam similares, ndo sendo prudente assumir que sera
possivel importar toda a eletricidade que Portugal necessitard e sobretudo nos
periodos em que o pais precisara.

O nuclear, a energia verde mal-amada, ¢ crucial para a descarbonizagdo e a sua
introducgdo no mix energético nacional asseguraria capacidade de resposta aos picos
de procura, com capacidade de backup, sem ser necessario excessiva confianga no
armazenamento hidrico. A combinagdo de geracdo de energias renovaveis e carga
de base nuclear tem custos de sistema consistentemente mais baixos do que cendrios
baseados exclusivamente em renovaveis como mostram estudos recentes para a
Suica e Paises Baixos. S6 com um estudo similar para Portugal comparando com
os mesmos critérios as diferentes tecnologias e os varios mix eléctricos possiveis ¢
que se poderia responder de forma definitiva se o nuclear serd uma opg¢ao para
Portugal.

Uma nova politica energética

N&o ha uma solugdo Unica para garantir a seguranga energética nacional. E
necessario adotpar uma abordagem holistica e diversificada, que considere
diferentes fontes de energia e tecnologias, o balango entre estas, bem como solugdes
de armazenamento de energia, para garantir a estabilidade do sistema energético e
evitar interrupg¢des no fornecimento de energia. Além disso, ¢ fundamental investir
em infraestruturas resilientes e modernas, que possam suportar a transi¢ao
energética e acomodar as novas fontes de energia acompanhando o crescimento
econdmico, bem como em sistemas de monitorizacdo e gestdo do sistema
energético, que permitam uma operagdo mais eficiente e flexivel. As politicas
energéticas devem ter em conta a justica social, a igualdade de acesso a energia,
bem como os custos e beneficios para diferentes setores da economia e para a
sociedade como um todo.
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